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1. Schaumkonzepte — Méglichkeiten und Grenzen

Die Auswahl geeigneter Schaumldschmittel fiir die Brandbekdmpfung im Ausri-
ckebereich kommunaler Feuerwehren steht heute verstérkt im Fokus der Beschaf-
fungs- und Technikabteilungen. Dabei spielen fir den Einsatz von Schaumldsch-
mitteln nicht nur L&schleistung, zur Verfiigung stehende Technik und Taktik der
Feuerwehren eine groBe Rolle, sondern in deutlich steigendem MaBe auch ver-
schiedene Umweltaspekte.

Unser umfangreiches Angebot moderner, leistungsfahiger und umweltvertraglicher
Schaumléschmittel bietet Méglichkeiten, mit bedarfsgerechten Schaumkonzepten
den wachsenden und vielfaltigen Anspriichen gerecht zu werden.

Grundvoraussetzung ist eine griindliche Analyse und sorgféltige Bewertung der
Gefahrenpotenziale im Ausriickebereich, unter Berticksichtigung der Leistungspa-
rameter der vorhandenen und kinftigen Ausriistung und Fahrzeuge. Hierzu zéhlen
die technischen Voraussetzungen ebenso, wie die Einsatzplanung und -vorberei-
tung. Besonders kritisch zu bewerten sind dabei insbesondere auch verfligbare
Personalstérken und Tendenzen in der Personalentwicklung, denn personalauf-
wandige Einsatzkonzepte stoBen in der Praxis immer &fter an die Grenzen der
Umsetzbarkeit hinsichtlich der Tagesalarmsicherheit. Eine effiziente und ressour-
censchonende Logistik ist mithin ein zunehmend wichtiger Erfolgsfaktor.

In den Wirkungsbereichen der Feuerwehren haben sich drei Grundkonzepte flr
die Vorhaltung und den Einsatz von Schaumléschmitteln etabliert, die leicht an die
jeweilige Bedarfssituation angepasst werden kdnnen. Hierzu zahlen das ,Duales
Schaumkonzept”, das ,Geteilte Schaumkonzept” und das ,Ein-Schaumléschmit-
tel-fur-alles-Konzept“, welche in diesem Leitfaden n&her erlautert werden. Bei der
Auswahl zu einem Schaumkonzept stehen folgende Ziele im Vordergrund:

¢ den Einsatz fluorhaltiger Schaumldschmittel zu reduzieren

¢ sofern mdglich, den Einsatzwert mitgefihrter Schaumléschmittelmengen
zu erhdhen

e und/oder Gewicht bzw. Ladevolumen der Normbeladungsmengen
zu reduzieren

Eng mit diesen Anforderungen verknipft ist auch eine leistungsfahige und auf das
L&schmittel abgestimmte Zumischtechnik: Auf Fahrzeugen installierte Druckzu-
mischanlagen (DZA") sind weit leistungsféhiger als die Ublichen Z-Zumischer und

' DZA's lassen nahezu beliebige Zumischraten des Loschmittels Uber einen weiten Durchflussbereich des Léschwassers
zu, wahrend Z-Zumischer immer auf eine Durchflussmenge des Loschwassers festgelegt sind.
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ermdglichen den Einbau von Vorratstanks fir die Normbeladung mit Schaum-
|6schmitteln. Dadurch lasst sich das personalintensive ,Kanister-von-Hand-
tragen“ am Einsatzort mindestens deutlich reduzieren, wenn nicht ganz einsparen.

Alles in allem ermdglichen gut durchdachte Schaumkonzepte eine leistungsfahige
Brandbekadmpfung mit Schaum und / oder Netzwasser bei geringem personellen
und finanziellen Einsatz.

2. Schaumléschmittelarten und deren Bedeutung
in der Einsatzpraxis

Kommunale Feuerwehren sehen sich in ihrem Ausriickebereich entsprechend
der jeweiligen Gefahrdungslage mit einem sehr breiten Spektrum an potenziellen
Brandstoffen konfrontiert. Fiir die Brandbekampfung mit Schaum bedeutet dies,
dass sowohl im Bereich der Brandklasse A, als auch der Brandklasse B Léschein-
sdtze in einem bestimmten Umfang moglich sein missen. Aus diesem Grund ge-
héren Schaumléschmittel zur Normbeladung wasserfiihrender Einsatzfahrzeuge.
Die Auswahl des ,richtigen“ Schaumléschmittels ist flir den Einsatzerfolg essen-
tiell.

Ob fluorhaltige oder fluorfreie Schaumléschmittel verwendet werden, ist dabei eine
der ersten Grundsatzentscheidungen.

2.1. Fluorhaltige Schaumléschmittel

Bei kommunalen Feuerwehren sind filmbildende, sogenannte AFFF'- und AFFF-
AR? -Schaumldschmittel traditionell noch relativ weit verbreitet. Diese Schaum-
I6schmittelgruppe verfugt Uber besondere chemisch/physikalische Eigenschaften,
welche fir die herausragenden Léschleistungen und Rickbrandbestandigkeiten in
der Brandklasse B verantwortlich sind: Fluorverbindungen (PFC4) sind die Schlis-
selstoffe in diesen Léschmitteln und erméglichen die Bildung einer gasdichten Bar-
riere auf der brennbaren Flissigkeit. Zudem verhindern bzw. reduzieren sie das
Vermischen des flissigen Brandstoffes mit dem Schaum (der sogenannte ,,Fuel-
pick-up-Effekt”) und machen den Schaum flieBféhiger.

Darin begriinden sich maBgeblich die herausragende L&schleistung und das ein-
zigartige Anwendungsspektrum (siehe unten) der fluorhaltigen Loschmittel.
2 AFFF = aqueous film forming foam = wasserfilmbildendes Schaumléschmittel

3 -AR = alcohol resistant = alkoholbesténdig
4 Poly- und perfluorierten Chemikalien (abgekiirzt PFC) sind Fluorchemikalien wie Fluortenside oder Fluorpolymere.

4 Schaum gegen Feuer



Dr.STHAMER
AW BURG

Bei der Betrachtung von Umwelteigenschaften sind Schaumléschmittel der Grup-
pen AFFF und AFFF-AR kritischer zu bewerten als fluorfreie Schaumléschmittel,
weil PFC nicht biologisch abgebaut werden kénnen und somit als persistent gel-
ten. Daher missen beim Einsatz MaBnahmen ergriffen werden, die verhindern,
dass AFFF oder AFFF-AR enthaltendes Loschwasser in die Umwelt gelangen kann
und dort verbleibt.

In der Vergangenheit wurde in AFFF-/AFFF-AR-Schaumldéschmitteln neben an-
deren Stoffen teilweise Perfluoroktansulfonat (PFOS) verwendet. Wegen seiner
Persistenz und Giftigkeit wurden die Produktion und das Inverkehrbringen dieses
Stoffes innerhalb der EU im Jahr 2006 durch die PFOS-Verbotsverordnung® unter-
sagt und strenge Grenzwerte flr den Gehalt von PFOS in Erzeugnissen eingefiihrt.
Bis August 2010 galt fur Feuerléschschaume ein Grenzwert von 50 mg/kg, der ab
Ende August 2010 durch die Stockholmer Konvention flir persistente organische
Schadstoffe - POP (in der EU umgesetzt durch EU-Verordnung 757/2010) - auf
10mg/kg reduziert wurde. Schaumldschmittel, die diesen Wert Giberschreiten, diir-
fen ohne Ausnahme nicht mehr eingesetzt werden.

Ein weiterer Stoff, der in fluorhaltigen Schaumldschmitteln zwar nie als aktive
Komponente eingesetzt worden war, gleichwohl aber als Verunreinigung darin vor-
kommen kann, ist Perfluoroktansaure (PFOA). Auch dieser Stoff wurde aufgrund
seiner negativen Eigenschaften (giftig, persistent und reichert sich im Organismus
an) zwischenzeitlich reguliert: Die Richtlinie EU 2017/1000 flhrte einen Grenzwert
von 25ug/kg (25ppb) fir PFOA bzw. 1mg/kg (1ppm) fir deren Vorlauferstoffe® ein,
der flr neue Schaumldschmittel ab dem 4. Juli 2020 europaweit gilt. Schaum-
I6schmittel, die vorher auf den Markt gebracht worden sind, diirfen ohne zeitliche
Begrenzung weiter verwendet werden.

Heute werden in AFFF- und AFFF-AR-Schaumldschmitteln Ersatzstoffe verwendet,
die als nicht toxisch klassifiziert, gleichwohl aber nicht vollstédndig abbaubar sind.
GeméaB Handlungsempfehlung des Umweltbundesamtes’ sollen diese Schaum-
I6schmittel nur dann eingesetzt werden, wenn sie aufgrund der Gefahrdungslage
unverzichtbar sind.

Aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften ist die eigentliche Einsatzdoméane flu-
orhaltiger Schaumléschmittel der Einsatz auf groBflachigen Flissigkeitsbranden

5 Richtlinie 2006/122/EG

¢ Vorlauferstoffe zu einer Substanz sind Stoffe, aus denen die fragliche Substanz durch Abbauprozesse freigesetzt
werden kann.

7 Umweltbundesamt Dessau-RoBlau, DFV Berlin, bvfa Wiirzburg (Hrsg.): ,Fluorhaltige Schaumléschmittel
umweltschonend einsetzen®, April 2013
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mit groBen Brennstoffmengen (z. B. Tank- oder Tanktassenbréande), bzw. dort, wo
besondere Risiken gegeben sind (z. B. chemische/petrochemische Industrie) oder
ein schneller und nachhaltiger Loscherfolg zwingend notwendig ist (z. B. havarierte
Passagierflugzeuge).

Fir alle anderen Bereiche, z. B. zum Erzeugen von Netzwasser, zur Brandbekamp-
fung mit Schaum in der Brandklasse A, oder zur Erzeugung von Mittel- oder Leicht-
schaum, sind diese Schaumldschmitteltypen aufgrund ihrer schlechteren Netzei-
genschaften, den geringeren Wasserhalbwertszeiten und der priméren Ausrichtung
auf den Schwer- und unteren Mittelschaumbereich wenig bis gar nicht geeignet.

Deswegen und wegen ihres nachteiligen Okoprofils sollte die Entscheidung zum
Einsatz von AFFF und AFFF-AR auBerhalb der Brandklasse B immer sorgfaltigst
abgewogen und begriindet werden. Fir die Brandbekdmpfung in der Brandklas-
se B hingegen ermdglichen fluorhaltige Schaumléschmittel bislang unerreichte
Ldschleistungen und Rickbrandbestandigkeiten, insbesondere auch bei unver-
schaumtem Austrag Uber Hohlstrahlrohre/-diisen. Fiir die besondere Loschféhig-
keit der Fluorkomponenten konnten noch keine gleichwertigen Ersatzstoffe ge-
funden werden, die eine tatsachliche Entlastung der Umwelt bieten wiirden. Dies
bedeutet im Umkehrschluss auch, dass auf AFFF-Schaumléschmittel aktuell bei
bestimmten Anwendungen nicht risikolos verzichtet werden kann. Der sicherste
Weg, nicht autorisierte Anwendungen (z. B. durch Fehlbedienungen) auszuschlie-
Ben, fUhrt Gber sinnvolle und gut durchdachte Schaumkonzepte in Verbindung mit
Unterweisungen und praktischen Schulungen.

2.2, Fluorfreie Schaumléschmittel

Fluorfreie Léschmittel der Typen Mehrbereich-Schauml&schmittel (MBS), Klasse-
A-Schaumléschmittel (engl. Class A) oder des neuen Typs F3-Schaumléschmittel®
sind dagegen flr den Einsatz im kommunalen Bereich geradezu prédestiniert:

Durch das breite Anwendungsspektrum fiir die Brandklassen A und B (unpolar®)
sowie der Mdglichkeit, neben Schwer-, Mittel- und Leichtschaum, auch Netzwas-
ser zu erzeugen, kdnnen diese Schaumléschmittel im Uberwiegenden Teil aller Ein-
satzfélle erfolgreich und vor allem umweltvertraglich angewendet werden.

Bei Flussigkeitsbrédnden ist man mit MBS bzw. Klasse-A-Léschmitteln allerdings
je nach Brandstoff und Schaumldschmittel auf kleinere Brénde (bis héchstens

¢ Die EN 1568 fuhrt in ihrer letzten Revision den neuen Typ ,,F3“ fur Schaumléschmittel ein, die zwar fluorfrei sind, aber
ein ahnlich hohes Leistungsniveau wie AFFF/AFFF-AR haben.
¢ Unpolar = brennbare Flussigkeiten, die nicht mit Wasser mischbar sind (z.B. Diesel, Heiz6l, Kerosin, Ottokraftstoffe...)

6 Schaum gegen Feuer



Dr.STHAMER
IHANIBURG

300 m?) begrenzt (siehe Kapitel 4 Bedarfsmengen flr Schaumkonzepte).

Hier nimmt MOUSSOL®-FF 3/6 eine Sonderstellung ein: Dieses Loschmittel ist flu-
orfrei, enthalt also keine biologisch nicht abbaubaren Chemikalien, ist aber speziell
fiir Bréande polarer und unpolarer Flissigkeiten konzipiert und bietet eine deutlich
héhere Schaumstabilitdt und damit Rickziindungssicherheit. Somit kann es auf al-
len, im Bereich der kommunalen Feuerwehren typischen Brandstoffe angewendet
werden und erlaubt die Erzeugung von Schwer-, Mittel- und Leichtschaum.

Zuklnftig werden weitere Schaumldschmittel des neuen Typs ,,F3“ auf den Markt
kommen, die durch ihre besondere Leistungsfahigkeit auf Flissigkeitsbranden
neue Wahl- und ggf. auch Einsatzmdoglichkeiten eréffnen.

Nicht zuletzt werden durch den effizienten Einsatz geeigneter Schaumléschmittel
sowohl Brandgasemissionen als auch die Menge kontaminierten Léschwassers
deutlich reduziert. Dies gilt fir Kleinbrédnde von Kraftfahrzeugen (Einsatz von Netz-
mittelpistolen mit Klasse-A-Schaum) ebenso wie fir GroBbrénde (z. B. von Lager-
hallen o. A)).

Richtig eingesetzt, dienen fluorfreie Loschmittel somit nicht nur in erheblichem
MaBe dem Umweltschutz, sondern gleichermaBen auch der wirksamen Brandbe-
kdmpfung und dem sicheren Eigenschutz.

2.2.1. Einsatzhinweis fluorfreie Schaumléschmittel

Werden fluorfreie Schaumléschmittel auf der Brandklasse B eingesetzt, so sind
folgende Einsatzgrundsétze (auch schon vor der Beschaffung) zu beriicksichtigen:

¢ Die empfohlene Zumischrate muss real erreicht werden. Dies gilt vor allem fur
strukturviskose Schaumldschmittel, insbesondere bei niedrigen Einsatztempe-
raturen.

¢ Die Schaumaufgabe auf flissigen Brandstoffen muss sanft (indirekt) erfolgen,
um eine Beladung des Schaumes mit dem Brandgut moglichst gering zu halten.

¢ Die Loschmittelaufgabe muss verschaumt (VZ groBer als 4,5) erfolgen, wobei
die Verschdumungszahl mindestens 4,5 (ltr/kg) oder mehr betragen sollte.
Ein Einsatz Uber Hohlstrahldisen ist entsprechend nur unter dieser Pramisse
mdglich.
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2.3. Ubersicht Schaumléschmittel

Fluorfreie Schaumléschmittel

STHAMEX® 3 % F-6, F-15 (MBS)

Fluorhaltige Schaumldschmittel

STHAMEX®-AFFF

STHAMEX®-class A

MOUSSOL®-APS (AFFF-AR)

STHAMEX®-class A Classic

SCHAUMGEIST®-OMEGA

MOUSSOL®-FF

SCHAUMGEIST®-FFFP-AR

SCHAUMGEIST® (Protein) SCHAUMGEIST®-FFFP
UltraWet® (Netzmittel) FLUOR-SCHAUMGEIST®
STHAMEX®-K 1 % (MBS) MOUSSOL®-APS LV (AFFF-AR)
vaPUREXx®

3. Konzepte zum Léschen mit Schaum in den
Brandklassen A und B

Wie schon erldutert, ist das Einsatzspektrum kommunaler Wehren sehr breit ge-

fachert.

Dabei sind z. B. die fluorfreien Mehrbereich- (z. B. STHAMEX® 3 % F-15 oder
MOUSSOL®-FF) bzw. Class-A-Schaumléschmittel (STHAMEX®-Class A) hervorra-
gend geeignet, um mehr als 95 % der Brandeinsdtze abzudecken. Sie sind zu
100 % biologisch abbaubar und geprift fir die Brandbekédmpfung in den Brand-

klassen A und B (unpolar).
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Befinden sich jedoch im Ausrlickebereich einer kommunalen Wehr besondere Ri-
siken (z. B. besonders kritische Brandstoffe oder besonders hohe Brandlasten)
kann der Einsatz von MBS oder Klasse-A-Schaumléschmitteln u. U. nicht mehr
ausreichend sein.

Hier sollte dann zunéachst gepriift werden, ob im Brandfall, aufgrund der zu leis-
tenden Beaufschlagungsraten, mit fluorfreien Schaumldschmitteln des F3-Typs
gearbeitet werden kann, oder ob die noch besseren L&schleistungen fluorhaltiger
Schaumléschmittel (STHAMEX®-AFFF, MOUSSOL®-APS (AFFF-AR)) erforderlich
werden.

3.1. Konzept 1 - Duales Schaumkonzept:

Hauptmerkmal des Dualen Schaumkonzepts ist das Vorhandensein von zwei un-
terschiedlichen Schaumléschmitteltypen auf einem Einsatzfahrzeug.

Eine Variante der technischen Umsetzung dieses Konzepts ist der Einbau von zwei
Schaumléschmitteltanks, die entsprechend der Verteilung der Gefahrenpotenziale
gleiche oder unterschiedliche GréBen haben kénnen. Im Tank ,1“ kann dann bei-
spielsweise ein Class-A oder MBS mitgefuhrt werden, womit alle Brandrisiken und
das damit verbundene Anwendungsspektrum (Schwer-, Mittel-, Leichtschaum) im
Bereich der Brandklassen A und B (unpolar) abgedeckt werden kénnen.

Firr die verbleibenden und damit nicht abzudeckenden Brandrisiken der Brand-
klasse B wird in Tank ,2“ ein leistungsfahigeres AFFF bzw. sofern nur/oder auch
Brande polarer Flussigkeiten auftreten kdnnen, ein alkoholbesténdiges AFFF-AR-
Schaumléschmittel mitgefuhrt'.

Der Einsatz des Schaumtanks ,2“ sollte nur auf Anweisung des Einsatzleiters'
erfolgen und durch eine entsprechende Dienstanweisung geregelt sein, um Haf-
tungsrisiken zu minimieren.

Bei Zumischung tiber Druckzumischanlagen (DZA) sollte, da der jeweils gewiinsch-
te Loschmitteltank im Fahrzeug einfach per Knopfdruck angewahlt werden kann,
der betreffende Taster z. B. mit einer verplombten Kappe gesichert werden, um ein
unbeabsichtigtes Anwéahlen von Tank ,,2“ und damit verbundene Umweltschaden
durch Fluoraustrag (die i. d. R. mit ganz erheblichen Sanierungskosten behaftet
sind) zu vermeiden.

19 AFFF-AR sind flr Brande polarer und unpolarer Flissigkeiten geeignet, es ist also kein
zusétzliches AFFF erforderlich.

" Gleichwohl sind eine moglichst dezidierte Risikoabschatzungs- und Entscheidungsvorlage firr den Einsatz
fluorhaltiger Léschmittel sowie eine fundierte Ausbildung der Entscheider vor Ort dringend zu empfehlen, um
nachgeschaltete Haftungsanspriiche begriindet abweisen zu kdnnen.
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Ferner muss die vollstandige Trennung der beiden Schaumldschmittel durch eine
dazu geeignete Anlagenkonfiguration gewahrleistet werden: Beispielsweise kann
die Vermischung nicht miteinander kompatibler Schaumléschmittel durch Ausfal-
lungen oder Verklumpungen zu Schaden an der Zumischeinrichtung bzw. nachge-
schalteten Leitungssystemen flhren.

Bei der heutzutage Ublichen Technik sind die beiden Schauml&schmitteltanks
durch ein Dreiwegeventil so miteinander verbunden, dass beim Umschalten der
Ubertritt des im Ventilkorper befindlichen Léschmittels ,A” in den Tank mit Losch-
mittel ,B“ nicht sicher ausgeschlossen werden kann. Hier wéare zumindest eine
Zwischenspllung vonnéten (fluorhaltige Spullwéasser missen aufgefangen und
sachgerecht entsorgt werden).

Eine andere Variante der technischen Umsetzung des Dualen Schaumkonzepts ist
das Mitfiihren zweier unterschiedlicher Schaumléschmittel in Kanistern.

In diesem Fall sollten die unterschiedlichen Schaumldschmittel dauerhaft und ver-
wechslungssicher gekennzeichnet werden. Im Einsatzfall muss die Schaumldsch-
mittellogistik zur Zumischstelle schnell und zuverlassig funktionieren. In dieser Hin-
sicht hat die Kanisterlésung natirlich einen deutlichen logistischen und damit auch
Geschwindigkeits-Nachteil gegentiber der Lésung mit zwei eingebauten Tanks.
Vorteilhaft ist allerdings die Mdglichkeit des Transports an Einsatzstellen, die Fahr-
zeugen nicht zuganglich sind bzw. nicht mit Schaummittelvorgemisch (Premix) ver-
sorgt werden kdnnen (Bahndamm etc.).

Pumpenbedienstand mit eingebundener Druckzumischanlage. Das Fahr-
zeug verflugt tber zwei Schaumtanks (Tank 1, Tank 2). Ein Umschalten auf
Tank 2 ist mittels Bedienung des Sicherheitsschalters (gesichert mit roter
Kappe) méglich.

10 Schaum gegen Feuer
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Es sollte dringend beachtet werden, dass auch bei der Arbeit mit Z-Zumischern
vor dem Wechsel zu einer anderen Schaumldschmittelart gespllt werden muss,
um Stérungen durch Vermischungsschaden vorzubeugen.

AB - SONDERLOSCHMITTEL

AB-Sonderléschmittel mit zwei Tankpaletten zu je 1000 Liter Schaum-
I6schmittel. Die Tankpaletten kbnnen wahlweise gleiche oder verschiedene
Schaummittelarten enthalten.

GroBere Schaumldschmittelreserven kdnnen mit einem Abrollbehéalter-Schaum
(AB-Schaum) oder per Geratewagen-Logistik (GW-Logistik) nachgefuihrt und an
die Zumischstellen verteilt werden. Geschieht dies mittels Schaumléschmittelka-
nistern, ist der hohe personelle Aufwand zu berticksichtigen.

Fahrzeugtanks bieten auch hier entscheidende Vorteile gegenliber dem Einsatz
mit Schaumldschmittelkanistern: Die Tanks kénnen ,gepuffert” und Schaumlésch-
mittel einfach nachgeftillt werden. Dabei ist zu beachten, dass in einem Tank aus

Schaum gegen Feuer 11



den vorgenannten Griinden keine unterschiedlichen Schaumléschmittelkonzentra-
te zusammengefiihrt werden diirfen (das lasst sich z. B. ausschlieBen, indem Uber
den Anschluss ,Fremdansaugen® gearbeitet wird).

Bei der Beschaffungsplanung sollte auch unbedingt darauf geachtet werden, dass
die Leistungsparameter der Fillpumpen und Fullleitungen ein sicheres ,,Befll-
len®, ,Nachflllen“ oder ,Puffern® der Tanks ermdglichen und flr den gewahlten
Schaumldschmitteltyp geeignet sind.'? Vergleichbares gilt fir die Dimensionierung
der Anschlussleitung zum Fremdansaugen.

Wird z. B. einem Léschwasser-Volumenstrom von 2500 I/min 3 % Schaumldsch-
mittel zugemischt, werden dem Vorratstank 75 I/min Schauml&schmittel entnom-
men. Um den Tank ausreichend zu ,puffern, ist es erforderlich, mindestens 75 I/
min nachzufiihren, damit er wahrend des laufenden Einsatzes stets gefilllt bleibt.

Zusammenfassend kann folgendes festgestellt werden: Das Duale Schaumkonzept
bietet eine hohe Flexibilitdt bei maximalem Anwendungsspektrum fir die Brand-
klassen A und B. Nachteilig sind die hohere Fehleranfalligkeit, der entsprechend
deutlich héhere organisatorische Aufwand zur Fehlervermeidung (bei einem immer
gegebenen Restrisiko) sowie die hohen Beseitigungskosten infolge von Fehlern.

3.2. Konzept 2 - Geteiltes Schaumkonzept

Das Geteilte Schaumkonzept sieht vor, dass auf den Erstangriffsfahrzeugen nur
ein Tank vorhanden ist und eine zweite Schauml&schmittelart gesondert mit-, bzw.
nachgefihrt wird (z. B. in einem eigenen Tankldschfahrzeug (TLF), einem Abrollbe-
hélter, mit einem Geratewagen-Logistik (GW-L), in IBC oder Kanistern).

Dieses Konzept ist dann sinnvoll, wenn ein effizienter Léscheinsatz in der Brand-
klasse B aufgrund der GroBe der Gefahrenpotenziale oder der Eintrittswahrschein-
lichkeit nicht von den Erstangriffsfahrzeugen geleistet werden soll beziehungswei-
se kann.

In dem Fall genugt fur das Erstangriffs-Fahrzeug die Normbeladungsmenge,
z. B. befullt mit STHAMEX® Mehrbereich-, -Class-A- oder MOUSSOL®-FF-
Schaumléschmittel (alle fluorfrei). Damit sind alle Brandrisiken der Brandklasse A
sowie kleine bis mittlere Brandrisiken der Brandklasse B (unpolar) bzw., bei der
Verwendung von MOUSSOL®-FF, auch Flussigkeitsbrande bis maximal 400 m?
(siehe FuBnote %) der Brandklasse B unpolar und polar abgedeckt.

12 Insbesondere F3- und AFFF-AR-Schaumléschmittel weisen oft vergleichsweise hohe Viskositaten auf, die bei
unterdimensionierten Systemen zu Problemen fiihren.
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Die fur Risiken der Brandklasse B, mit Brandflachen gréBer ca. 400 m2, benétig-
ten leistungsfahigeren AFFF bzw. AFFF-AR-Schaumléschmittel (zum Léschen von
Brénden polarer Flissigkeiten) kénnen auf TLF sowie auf einem Abrollbehalter-
Schaum (AB-Schaum) oder auf einem AB-Sonderléschmittel verlastet werden.
Auch die Einbindung von Logistikfahrzeugen wie GW-L1 und GW-L2 ist denkbar
und bietet eine kostenglinstige Alternative zu einem Wechsellader-Konzept.

Im téglichen Einsatz der Erstangriffsfahrzeuge ist somit eine unbeabsichtigte Fehl-
auswahl fluorhaltiger AFFF-/AFFF-AR-Schaumldschmittel ausgeschlossen.

Welche Schaumldschmittel bei bestimmten Schadenslagen zum Einsatz kommen,
wird in diesem Fall durch die Alarm- und Ausriickeordnung bzw. durch den Ein-
satzleiter vorgegeben.

Insgesamt bietet das Geteilte Schaumkonzept groBe Schaumléschmittelreserven,
da die TLF beziehungsweise die AB-Schaum oder AB-Sonderldéschmittel Uber
deutlich groBere Ladevolumina verfiigen als die Erstangriffsfahrzeuge. Zudem bie-
tet das Konzept vor allem ein hohes MaB an Sicherheit vor einer Fehinutzung von
Léschmitteln.
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3.3. Installationsempfehlung fiir Zumischsysteme

Bei der Verwendung unterschiedlicher Schaumléschmittelkonzentrate entsteht
neben dem Risiko der unbeabsichtigten Fehlanwahl eines Schauml&schmittels
auch das Risiko der unbeabsichtigten Vermischung. Wenn aber unterschied-
liche Schaumléschmittel direkt miteinander in Kontakt kommen, kann es zu
Vermischungsschaden, wie der Bildung von Ausfallungen, Verklumpungen oder
Phasentrennung, kommen. Dabei kdnnen insbesondere Verklumpungen Sché-
den am Zumischsystem, bis hin zu dessen Komplettausfall, verursachen.

Da die Leistungsféhigkeit eines Léschmittels immer auf dem Zusammenspiel
aller Inhaltsstoffe basiert, fihrt jede nachteilige Veranderung der Zusammen-
setzung (z. B. durch Trennung in Phasen, Ausféllungen) zwangslaufig zu einer
Beeinflussung der Léschfahigkeit. Selbst wenn nach einer Vermischung zwei-
er Léschmittel keine Verédnderungen sichtbar sind, kann die Verschaumbarkeit
oder Stabilitédt des Schaums merklich reduziert sein.

Insofern ist strengstens darauf zu achten, Vermischungen unterschiedlicher
Schaumléschmittel auszuschlieBen. Wo dies nicht gelingt, werden u. U. auf-
wandige Reinigungs- und Reparaturarbeiten zur Wiederherstellung der Einsatz-
bereitschaft notwendig.

Die aktuelle Norm DIN EN 16327 ,Druckzumischanlagen (DZA) und Druck-
luftschaumanlagen (DLS)” regelt deshalb: ,Ein ungewolltes Vermischen von
Schaumléschmittel aus unterschiedlichen Behdltern muss ausgeschlossen
sein. Leitungen, in denen es zum Vermischen kommen kann, missen gesplilt
werden kénnen.“ In der Praxis bieten Hersteller sowie Fahrzeug- und Container-
bauer eine Reihe von verschiedenen Lésungen.

Nachfolgendes FlieBschema zeigt eine Einbau- und Installationsempfehlung,
die Vermischungsschéden zuverlassig verhindert und die sich flexibel anpassen
oder erweitern l&sst. Bitte beachten Sie dabei auch die Hinweise zur Abflihrung
von Spulwéssern, die mit PFC-Komponenten versetzt sind.
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3.4. Konzept 3 - Das ,,Ein-Schaumléschmittel-fiir-alles-Konzept*
(ESFA-Konzept)

Schlussendlich gibt es noch die Méglichkeit, nur ein Schaumléschmittel zu wéh-

len, welches den gesamten Einsatzbereich (Klasse A- sowie -B- Brande unpolarer

und polarer Flussigkeiten) abdecken kann. In diesem Fall spricht man vom Ein-

Schaumléschmittel-fur-alles-Konzept (ESFA-Konzept).

Sind einerseits besondere Risiken durch spezielle Objektgefédhrdungen im Einsatz-
gebiet auszuschlieBen, andererseits aber Gefahren durch polare Brandfllssigkeiten
(z. B. durch Losemittel in Klein- oder mittelstandischen Betrieben, bzw. regelma-
Bige StraBentransporte polarer Flussigkeiten) vorhanden, so kann MOUSSOL®-FF
als fluorfreies, alkoholbestandiges Schaumldschmittel eingesetzt werden. Gleiches
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gilt fur die Einsatzbereiche in Betrieben der Kunststoff- oder Papierindustrie, der
Recyclingwirtschaft, regionaler Sportflugplatze, Hartereien oder dem Bereich Au-
tomotive, sofern keine anderslautenden Vorgaben seitens der Genehmigungsbe-
horden oder dem Risiko-Versicherer vorliegen.

Da es sich bei fluorfreien, alkoholbestédndigen Schaumléschmitteln in den aller-
meisten Fallen um strukturviskose (dickfliissige) Produkte handelt, muss die vor-
handene Zumischtechnik Uber deren gesamten Verwendungstemperaturbereich
hinweg (!)'® geeignet sein.

Sofern durch fluorfreie Loéschmittel die angestrebten Schutzziele nicht oder nicht
sicher erreicht werden kénnen, bzw. die Risikolage aus anderen Griinden den Ein-
satz leistungsfahigerer Schaumldschmittel verlangt, kdnnen AFFF/-AR (nur auf
Flussigkeits- oder bestimmten Chemikalienbranden!) verwendet werden. Wichtig
ist, deren Einsatz im Vorfeld durch eine griindliche Bedarfs- und Entwicklungspla-
nung bzw. einer nachgeschalteten Risikoanalyse und —bewertung im Rahmen der
Einsatzplanung zu begriinden und auch zu optimieren (nur so viel einsetzen wie
noétig, flankierend mit fluorfreien Schaumléschmitteln I6schen, Austritt in Boden,
Kanalisation oder Gewasser nach Mdglichkeit ausschlieBen etc.), um spateren
Haftungsanspriichen wirksam entgegentreten zu kdnnen.

Der Einsatz von AFFF/-AR-Schaumldschmitteln als ,,Universalschaumléschmittel”
im kommunalen Bereich ist aus umwelttechnischer Sicht nicht vertretbar und aus
einsatztaktischer Sicht schlicht unnétig und sollte daher vermieden werden. Bei
ungerechtfertigtem Einsatz drohen Sanierungsauflagen und erhebliche Regress-
forderungen.

Von AFFF-AR stehen sowohl strukturviskose (= pseudoplastische'), als auch
dinnflussige Varianten (als LV bezeichnet) zur Verfligung. Wéhrend letztgenannte
kein Problem bei der Zumischung darstellen, muss bei den strukturviskosen Vari-
anten — wie oben beschrieben — auf die Eignung der vorhandenen Zumischtechnik
fir das jeweilige Schaumldschmittel geachtet werden. Im Zweifel ist ein Zumisch-
versuch durchzufthren.'®

'3 Die Anlaufviskositét kann individuell sehr hoch und die scherverdiinnende Wirkung recht gering ausgeprégt sein. Ein
Effekt, der sich bei tiefen Temperaturen noch erheblich verstérken kann. Beide Falle hatten eine Unterdosierung oder
das Versagen der Zumischung zur Folge.

4 Bei einem strukturviskosen Medium nimmt die Viskositat des Mediums mit zunehmender Scherung
(z. B. Durchflussgeschwindigkeit durch ein Rohr) ab.

'¢ Bei fluorfreien und strukturviskosen Schaumléschmitteln sollte grundsétzlich ein Zumischversuch gemacht werden,
weil diese Schaumléschmittel empfindlicher auf Dosierungsabweichungen von der empfohlenen Zumischung mit
Leistungsriickgang reagieren.
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Ansonsten ist eine sichere Brandkontrolle auch groBter Flissigkeitsbrande mit flu-
orhaltigen Schauml&schmitteln méglich, wobei die Mindestaufgabemenge an das
jeweilige Einsatzszenario anzupassen ist. Die Wahl des Schaumldschmittels erfolgt
nach dem Brandstoff, im Zweifel (z. B. bei ungewoéhnlichen Flissigkeiten in Betrie-
ben der chemischen Industrie) sollte die Wirksamkeit des Léschmittels mindestens
im Kleinversuch geprift und nachgewiesen werden (dies muss natirlich im Vorfeld
und auf dem Wege der Abstimmung mit allen betroffenen Wehren erfolgen!).

Eine Loschwasserriickhaltung ist bei der Anwendung von AFFF/-AR in jedem Fall
zu beachten.

Bezliglich der Bewertung des Persistenzproblems bei AFFF/-AR muss noch fol-
gendes erwahnt werden: Diese Schaumldschmittel sollen nur im Bereich der
Brandklasse B angewendet werden. In der Regel geht von den Brandfliissigkei-
ten der Brandklasse B (polar und unpolar) eine Wasser- bzw. Umweltgefahrdung
aus, d. h. EinsatzmaBnahmen missen die Riickhaltung des Brandstoffes und des
Léschwassers beinhalten. Durch das Auffangen und Entsorgen werden auch die
persistenten Bestandteile von fluorhaltigen Schaumléschmitteln der geregelten
Entsorgung zugefilhrt und gelangen nicht in den Wasserkreislauf. Ein Uben mit
fluorierten Schaumldschmitteln ist zu vermeiden (siehe auch DWA-Merkblatt DWA
M-718; UBA/DFV/bvfa Ratgeber ,Fluorhaltige Schaumléschmittel umweltscho-
nend einsetzen®).
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4. Bedarfsmengen fiir Schaumkonzepte

Im Rahmen einer landerspezifischen Bedarfs- und Entwicklungsplanung wird die
im Ausriickebereich vorhandene Risikolage erfasst und nach den Vorgaben der
(ebenfalls landerspezifischen) FW-Organisationsverordnungen in einen Bedarf,
z. B. an Fahrzeugen und sonstigen Ausrustungen, ,Ubersetzt".

Aus diesem Bedarf kann dann vermittels der Normbeladungen firr die gefundenen
Fahrzeuge und sonstigen Ldschmittelvorhalteeinrichtungen der Ld&schmittelbe-
stand ermittelt werden.

Da diese Art der Bedarfsermittlung einem standardisierten Verfahren folgt, ergibt
sich zwangsléufig, dass eine individuelle Adaption an besondere Risikolagen (bei
groBen Lagerflachen, Reifen- oder Abfalllager) oder sonstige besondere Anforde-
rungen (z. B. des Umweltschutzes) fast regelméBig erfolgen muss.

Im Rahmen dieser, der Standardbedarfsermittlung nachgeschalteten Anpassung
an lokale Besonderheiten, wiirde dann beispielsweise die Entscheidung fir eines
der vorgenannten Schaumkonzepte getroffen werden. Abhéngig vom gewéhlten
Konzept — Duales Schaumkonzept, Geteiltes Schaumkonzept oder ESFA-Konzept
- wirde man also die nach Standardverfahren ermittelte Bedarfskonfiguration an-
passen und so zur endgiiltigen Konfiguration kommen. Diese schriebe dann neben
den fir Schaumléschmittel vorgesehenen technischen Einrichtungen (Fahrzeuge,
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sonstige Lager- und Vorhalteeinrichtungen) auch den Typ (MBS, F3, AFFF etc.) und
die Art (alkoholbestandig, nicht alkoholbestandig) der/des Schaumldschmittel/-s
fest.

Die Mengenermittlung des gewahlten Schaumldschmittels ist schwieriger, weil
es hierzu keine allgemeinen Standards gibt. Faktoren wie Leistungsstufe des
Schaumléschmittels (nach EN 1568), Zumischrate, Aufgaberate und —dauer mus-
sen in die Berechnung einflieBen. Ein Ansatz ist, hier auf die Erfahrungen anderer
Wehren, bzw. langgedienter kompetenter Kollegen zurlickzugreifen und diese ggf.
auf Ubereinstimmung untereinander zu priifen.

Ein anderer Ansatz ist, Anleihen in anderen Normen oder Normenbereichen zu ma-
chen, wobei hier die Frage der Ubertragbarkeit dieser Daten und deren Herkunfts-
szenario genau geprift werden miissen, um Ubertragungs-, oder in der Folge Be-
rechnungsfehler mit katastrophalem Ausgang auszuschlieBen.

4.1. Beispiel 1: Fliissigkeitsbriande

Die US-amerikanische NFPA' hat in umfangreichen Versuchen herausgefunden,
dass die kritische (= minimalste) Aufgaberate von Schwerschaum zum L&éschen
eines Brandes unpolarer Flussigkeiten 0,1 gal/min*ft2 und fur polare Flussigkeiten
das Doppelte betrégt. Umgerechnet auf SI-Einheiten sind das:

Brande unpolarer Fliissigkeiten — 4,07460954 Itr/min*m?
Brande polarer Fliissigkeiten — 8,14921908 Itr/min*m?

Zur Ermittlung des Schaumbedarfs benétigt man nun noch die Fldche des groB-
ten Brandereignisses, welches realistisch vorkommen kann (z. B. Tankzughavarie
- ~ 300-400 m?), die Aufgabedauer und die Zumischrate des Schaumléschmittels.
Dann kann die Menge an Léschmittelkonzentrat wie folgt berechnet werden:

M, = KAR-F+ZR -t
M, ,, = Menge Léschschaummittel; KAR = kritische Aufgaberate; F = Flache; t = Aufgabedauer und ZR = Zumischrate
Wenn also fir eine Tankzughavarie mit unpolaren brennbaren Flissigkeiten ge-
rechnet wiirde, ware die minimalste Aufgaberate vereinfacht 4 Itr/min*m?, die zu

berlicksichtigende Flache 400 m?, die Schaumabgabedauer 15 min. Damit lasst
sich die Formel zusammenfassen:

Das heiBt, fir ein mit 3 % Volumen (ZR = 0,03) zuzumischendes Schaumléschmit-
tel bendtigt man 720 Liter Konzentrat - entsprechend fiir andere Zumischraten.

6 National Fire Protection Association, eine gemeinnitzige Gesellschaft handelt, die seit 1896 im Brandschutz aktiv ist
und ein Regelwerk zum Brandschutz herausgibt
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In der — fUr mobile Anwendungen sicherlich fachfremden - Europédischen Norm
fir Loschanlagen'” findet sich eine &hnliche Formel, was das zugrundeliegende
Konzept bestatigt. Darin finden sich aber vor allem auch Korrekturen, die z. B.
Aufgabezeiten vorgeben oder die Léschleistung des Schaumldschmittels mit ein-
beziehen:

M, = 4 400 - 15 = ZR
M,,,, = 24.000 - ZR

Danach wére beispielsweise der Faktor fiir Schwerschaum auf Lachenbrénden
nicht polarer Flissigkeiten = 1, fir Schaumldschmittel der Leistungsstufen IA und
-B bzw. IlA und -B gemaB DIN EN 1568'8. Fur alle anderen Ldschleistungsstufen
erhéht sich der Faktor auf bis zu 1,75 (bei Leistungsstufe IlIC und -D).

Da z. B. die Leistungsstufe 3C fir Mehrbereich-Schaumléschmittel durchaus ty-
pisch ist, wére fir diesen L&éschmitteltyp bereits das 1,75-fache der oben berech-
neten Menge als Mindestmenge'® erforderlich - in unserem Beispiel also bereits
1.260 Liter Schaumldschmittel! Testergebnisse deuten fiir die Applikationsrate von
MBS auf unpolaren Flissigkeiten allerdings 8-12 Itr/min*m?2 an, was einem Faktor
2-2,5 entspricht.

Es ist mithin grundséatzlich sinnvoll - bei Risikoszenarien mit Chemikalien sogar
dringend zu empfehlen - im Zweifelsfall mit dem Hersteller des Schaumléschmit-
tels Versuche zur Ermittlung einer Aufgaberate auf dem kritischsten zu erwarten-
den Brandstoff zu machen, die dann als KAR-Wert in 0. g. Gleichung eingesetzt
wird.

4.2.Beispiel 2: Feststoffbrande

Bei brennenden Feststoffen ist die Sachlage sogar noch etwas komplizierter, da
es noch weniger Tabellenwerke oder Normen gibt, aus denen sich eine Berech-
nungsgrundlage ableiten lieBe. Gleichzeitig stellen Feststofforande die Mehrheit
der Brandereignisse im kommunalen Bereich: Gebaude- bzw. Wohnungsbrande,
Brénde von Abfallbehandlungszentren, Reifenlager, Logistikzentren, Baumarkten,
landwirtschaftlichen Lagern, Fahrzeugbrande, Waldbrande etc. Gleichzeitig ist der

7 DIN EN 13565: 2009; Korrekturfaktoren fur Schaummittelldschleistung ebenda in Tabelle 2a (unpolare Flussigkeiten)
und 2b (polare Flissigkeiten); fur Lachenbrandobjekte in Tabelle 5

'8 Die DIN EN 1568 prtift die Eigenschaften von Schaumléschmitteln und ermittelt u.a. eine Leistungsstufe fir das
Loschen (angegeben durch eine Zahl von 1-3) und eine fir die Ruickbrandbestandigkeit (angegeben durch einen
Buchstaben A-D) wobei 1A die hdchste Leistung und 3D die niedrigste beschreiben.

9 Mindestmenge heiBt zunéchst: keine Sicherheitsmarge! D.h., diese Menge muss weiter erhéht werden, um beispiels-
weise Fehlerkorrekturen fiir Schaumverlust durch Abdrift, ungenaue Aufgabe, etc. abzubilden.

Schaum gegen Feuer 21



Bedarf an Loschmittel (Schaum oder Netzmittel) i.d.R. deutlich gréBer und stellt
somit wesentlich hdhere logistische Anspriiche.

Vorteilhaft wiederum ist, dass das Brandverhalten von Feststoffen zwar ahnlich
unterschiedlich sein kann, wie das bei Flissigkeiten der Fall ist, jedoch fallen
die Wechselwirkungen mit Schaumléschmitteln erheblich geringer aus und vor
allem sind die Abbrandraten in der Regel ebenfalls geringer. Dies bedeutet eine
hdhere Fehlertoleranz bei der Schaumléschmittelauswahl bei gleichzeitig lan-
geren Reaktionszeiten.

Bei der Auswahl des Ldschmittels kdnnen neben Léschmittelherstellern auch
andere Wehren weiterhelfen, fir die Ermittlung der Menge besonders letztge-
nannte, bzw. einschlagige Sachverstandige.
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5. Zusammenfassung

Grundsatzlich ist der Einsatz von AFFF/-AR bei kommunalen Feuerwehren nicht
erforderlich. Durch die vorhandenen fluorfreien Ldschmitteltypen MBS und
Class-A kann die Uberwiegende Mehrheit der Ublichen Schadenslagen sicher
abgebildet werden.

Bei kritischeren Einsatzen, z. B. auf Transportwegen (Tankzughavarie) kénnen
die leistungsféhigeren F3-L&schmittel eingesetzt werden.

Wenn AFFF/-AR verwendet werden, muss der Einsatz durch eine dezidierte
Analyse der Gefahrenlage sowie durch eine ausfihrliche Bedarfs- und Entwick-
lungsplanung begriindet sein. Uberdies darf die Verwendung nur unter Beach-
tung geeigneter SicherungsmaBnahmen, zum gréBtmdglichen Schutz vor Aus-
tritt des Loschmittels in die Umwelt, erfolgen.
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Checkliste: Beschaffung von Schaumléschmitteln

Priifung Ja | Nein

Ist das Loschmittel fur die Brandklasse A geeignet?

Ist der Loschmittelzusatz fir die Brandklasse B
(unpolar) geeignet?

Ist der Loschmittelzusatz fir die Brandklasse B (polar) geeignet?

Liegt die vollstdndige Dokumentation in Muttersprache,
bestehend aus Sicherheitsdatenblatt, Produktdatenblatt
und Umweltdatenblatt, vor?

Liegt von einem akkreditierten Prifinstitut die Typprifungsbeschei-
nigung gemaB DIN EN 1568-1 (Mittelschaum) fur den Einsatz auf un-
polaren Flissigkeitsbranden inkl. Léschleistungsstufe (Rating) vor?

Liegt von einem akkreditierten Priifinstitut die Typpriifungsbescheini-
gung gemaB DIN EN 1568-2 (Leichtschaum) fiir den Einsatz auf un-
polaren Flussigkeitsbréanden inkl. Léschleistungsstufe (Rating) vor?

Liegt von einem akkreditierten Prifinstitut die Typpriifungsbeschei-
nigung geman DIN EN 1568-3 (Schwerschaum) fur den Einsatz auf
unpolaren Flussigkeitsbranden inkl. Léschleistungsstufe (Rating)
vor?

Liegt von einem akkreditierten Prifinstitut die Typprifungsbeschei-
nigung gemaB DIN EN 1568-4 (Schwerschaum) fiir den Einsatz auf
polaren Flussigkeitsbranden inkl. Léschleistungsstufe (Rating) vor?

Liegt ein Test der Netzfahigkeit gemaB DIN EN 1772 fir die
Eignung als Netzmittel vor?

Ist der Loschmittelzusatz frostbestandig?

Besteht eine Konformitat und Kompatibilitdt zwischen
Léschmittelzusatz und Zumischeinrichtung

- in Bezug auf die Zumischrate?

- in Bezug auf die Materialvertraglichkeit?

- in Bezug auf das einzusetzende L&schwasser?
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Liegt die Bestatigung der Gewahrleistungstibernahme
fir mindestens 5 Jahre vor?

Bietet der Lieferant auch Routinemusteruntersuchungen von
Schaumléschmitteln an?

Bietet der Lieferant einen 24h-Notfallservice fiir Nachlieferungen
bei Havarie oder Fehlauslésung?

Besteht ein Notfall-Depot im Umkreis von 150 km?

Ist die Qualitat des Léschmittelzusatzes gleichbleibend und durch
eine ISO-9001-Zertifizierung gesichert?

Hat sich der L6schmittelzusatz schon bei mindestens
5 Branden bewahrt und bietet der Lieferant eine Referenzliste?

Ist der Léschmittelzusatz biologisch abbaubar und liegen die Ab-
bauwerte BSB/CSB als Abbaukurve vor?

Ist der Léschmittelzusatz zum Uben und Erproben geeignet, ohne
eine zusatzliche Léschwasserriickhaltung zu betreiben?
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Notizen
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Notfallservice rund um die Uhr!

Unser 24 Stunden-Notfallservice garantiert schnelle Lieferung
bei Notféllen. Werden die Schaumléschmittel-Bestande im
Einsatzfall knapp oder missen kurzfristig ergénzt werden,
erreichen Sie uns unter der Rufnummer:

+49 (0)40 /73 61 68-0

Dr. STHAMER /.| \/[50)R@©

LiebigstraBe 5 - 22113 Hamburg/Germany
Telefon +49 (0)40 73 61 68-0 - Telefax +49 (0)40 73 61 68-60
info@sthamer.com - www.sthamer.com

ﬁ www.facebook.com/Dr.Sthamer



