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Aufgabenstellung CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

1 Aufgabenstellung

Uberall dort, wo mit radioaktiven Stoffen gearbeitet wird, kann es
zu Kontaminationen kommen. Der Kontaminationsmonitor dient
zum Auffinden von  Oberflachenverunreinigungen  durch
radioaktive Stoffe. Als Detektor wird ein GroRflachendetektor
eingesetzt. Die vom Detektor und der Elektronik gemessenen
Impulse kdnnen als Messwert abgelesen und hoérbar gemacht
werden. Der Kontaminationsmonitor CoMo 170 ZS ist eine
Entwicklung, die den aktuellen Entwicklungsstand der modernen
Mikrokontrollerelektronik und Detektortechnik berlicksichtigt. Alle
Messwerte und Informationen fiur die Bedienung werden auf einem
groR¥flachigen LC-Display dargestellt. Klartext-Darstellungen unter-
stitzen den Anwender bei der Bedienung des Kontaminations-
monitors.

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell gedndert
werden mussen, sind in einem Kurzmenu zusammengefasst. In
einer zweiten, geschitzten Meniebene, die fiir das Service- und
Strahlenschutz-Personal  bestimmt ist, sind  wesentliche
Systemparameter und Grenzwerte einstellbar.

Bei der Neuentwicklung wird ein verbessertes Detektorsystem auf
Szintillatorbasis eingesetzt.

Mit dem Szintillationsdetektor kann a-, (- und y-Strahlung
gemessen werden.

Achtung !

Wird bei einer Beta-/Gammamessung auch Alpha detektiert,
kann der Beta- /Gammawert vom tatsachlichen Wert abwei-
chen und muss separat, ohne Alphaeinstreuung, nachgemes-
sen werden. Siehe auch 2.1.

Seite 6 Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten
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2 Messprinzip

Der Zerfall von Radionukliden geht einher mit der Emission von
Strahlung, z.B. Gammastrahlen (Photonen). Diese Photonen
werden von einem Detektor gemessen, der jedes Photon in ein
elektrisches Signal umwandelt.

Szintillator

Lichtreflektor

Sekundar werviefacher

zumVerstarker h
Photokathode

1 T»—-— 5

- +

@aramung @ Lichthlitz @ Elekronen @ elektrischer Impuls

Diese Signale werden von einem Vorverstarker verstarkt, der sich
in der Sonde befindet. Die Signale werden dann an die Anzeige-
einheit Ubertragen; dort werden sie gezahit, verarbeitet und ange-
zeigt.

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 7



Messprinzip CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

2.1 Einfluss von Alpha Impulsen in den
Betakanal

Durch den speziellen Aufbau des Detektors ist es mdglich Alpha
und Beta/Gamma Strahlung gleichzeitig zu detektieren.

Mylarfolie zur lichtdichten Abde-
ckung des Detektors

ZnS-Beschichtung des Szintillators
zur Alpha-Messung

Plastikszintillator zur Beta- /
Gamma-Messung

Reflektor (beschichtet mit einer
speziell auf den Spektralbereich
des Szintillators abgestimmten
Farbe)

Die Mylar-Folie ist so diinn bemessen, dass Alpha Teilchen durch
sie hindurch dringen konnen. Treffen diese auf die ZnS-
Beschichtung des Szintillators, werden in der ZnS-Schicht Licht-
blitze ausgeldst. Diese erreichen durch den Szintillator hindurch
den Photomultiplier und werden dort in messbare elektrische Sig-
nale umgewandelt. Die Beta- und Gammastrahlung erzeugt im
Plastikszintillator einen Lichtblitz, der dann ebenfalls vom Photo-
multiplier registriert und umgewandelt wird. Die auf die ZnS-
Beschichtung auftreffenden Alpha Teilchen I6sen dort einen we-
sentlich stérkeren Lichtblitz aus. Bei einer groBeren Anzahl von
Alpha-Teilchen (ab ca. 50 Ips) entsteht durch Sekundéreffekte zu-
satzlich eine Vielzahl von Lichtblitze niedriger Intensitat. Diese
sind nicht von denen durch Beta / Gammastrahlung erzeugte
Lichtblitze zu unterscheiden und erh6hen die Beta Gammaanzeige
um ein Vielfaches.

Seite 8 Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten
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Daher wird bei Vorhandensein von Alpha-Strahlung bei Beta /
Gamma-Messung auf die Alpha-Strahlung hingewiesen.

. Alpha-Meldung bei Beta/Gamma-Strahlungs-Messung

Wenn der Messkanal IFs By 50,8 Irs
auf By-Messung einge- LLO

stellt ist, aber a- Alrha

Strahlung erfasst wird, 2 5 Ips Alpha-
blinkt ab einer Alpha- ! Meldung
Impulsrate von 1 Ips ei- mrmr-rrmm

ne Alpha-Meldung auf. @1 i 18 184

. Uberschreitung der Alpha-Grenze bei Beta/Gamma-
Strahlungs-Messung

Bei hoher Alpha-Strahlung kdénnen die Messwerte fir Beta
/Gamma-Strahlung nicht mehr als regulare Messwerte akzeptiert
werden. Ab einer Alpha-Impulsrate von 50 Ips wird eine Meldung
eingeblendet, dass keine By-Messung mdglich ist. Gleichzeitig
blinkt die Alpha-Meldung auf.

Ansicht bei

Alpha-Meldung Messkanal a/By:

Irs Tes @ és. Irs
] gy 108,0 Irs
keine By-Messund « 106,1 Ips
9lich ! keing_cyrﬂes§un9

_nadlich

Hinweis, dass
keine Messung
moglich ist.

Soll bei vorhandener Alphastrahlung eine Aussage zum Beta-
/Gammamesswert gemacht werden, so muss die Alphastrahlung
durch ein geeignetes Medium (z.B. ein Blatt Papier) abgedeckt
werden.

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 9



Vorteile CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

3 Vorteile
» innovative Detektortechnologie mit Plastikszintillations-
detektor

« keine gasgefillten oder gasgespiilten Detektoren
notwendig; Damit ist keine Vorhaltung von Z&hlgas
notwendig. Hohe Reparaturkosten von gasgefiliten
Detektoren (Xenondetektoren) werden vermieden.

% a, B- und y-Kontaminationsmessung mit nur einem
Detektor; Es ist kein Detektorwechsel notwendig.

“ simultane, selektive a - und By—Kontaminations-
Anzeige

« Das Messsystem erkennt und signalisiert automa-
tisch, ob a -Strahlung vorhanden ist.

einsetzbar von 40° C bis - 20° C ohne Einschrankungen

geringes Gewicht, nur ca. 800 g

ergonomisches Gehausedesign mit groRem, beleuchtbarem

Grafik-LC-Display (128 x 64 Pixel)

Messwertanzeige in Impulse pro Sekunde (Ips)

Einstellungen und Messwertparameter durch Codewort

geschiitzt

einstellbare Messzeit

automatische Nulleffektsubtraktion

Datenspeicherung von 750 Datenséatzen

akustische Alarmierung (ca. 80 dB in 30 cm Abstand), zu-

satzlich optische Alarmeinblendung im Display und rote

LED in Folientastatur

Vibrationsalarm (im Handgriff) zuschaltbar

externer Ohrhdrer fur den akustischen Alarm und die akus-

tische Abbildung der Einzelimpulse anschlieBbar

» USB-Schnittstelle zur Verbindung des Messsystems mit

einem PC-System

VVVV YV VVV

Y VYV

Seite 10 Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten



CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung Inbetriebnahme

4 Inbetriebnahme

Der CoMo ZS wird Uber 2 handelsiibliche Mignonbatterien TYP
AA oder Akkumulatoren betrieben. Die Einsatzzeit des CoMo
ZS mit neuen Batterien (ca. 2500 mAh) betréagt ca. 25-30 Stun-
den, wenn die Displaybeleuchtung, die Akustik und der
Vibrationsmotor ausgeschaltet sind.

Die einfache Funktionskontrolle (siehe Kapitel 10) sollte min-
destens alle 3 Monate und vor dem Gebrauch vorgenommen
werden.

4.1 Batteriekontrolle

Zur Kontrolle des Ladezustandes wird nach dem Einschalten
des Gerétes die Batteriespannung eingeblendet.

Zum Beispiel: 3,0 Volt bei neuen Batterien oder 2,5 Volt bei ge-
ladenen Akkumulatoren.

May 24 2016 19:41:17
CoMo 178
Kontaminations-

Batteriespannung Uersion 3.78
17.83,2014 11:28
Batseg.: 2,71 U

Die Batterien/Akkus sind bei Lagerung zu entnehmen, um ei-
ne Tiefentladung der Akkus bzw. ein Auslaufen der Batterien
zu verhindern!

Nach zwei Jahren sind die Akkus durch neue zu ersetzen.

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 11



Inbetriebnahme CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

41.1 Batteriespannung niedrig

Wird eine Batteriespannung von 2,1 Volt unterschritten, sollten
die Batterien ausgetauscht werden.

Bei einer Batteriespannung von unter 2,1 Volt wird wéahrend der
Messung das Batteriesymbol eingeblendet. Je nach Messmodus
wird die Anzeige des Batteriesymbols an die Platzverhéltnisse an-
gepasst.

Beispiel fiir Anzeige von Batteriesymbol:

[Ters o 5,8 Irs
i By 58,8 Irs

X 8,0 Ips
By 1,7 Ips
&lﬂ

Bei einem Betrieb mit Akkumulatoren ist die Einsatzdauer bei Un-
terschreiten der 2,1 Voltschwelle ca. 4 Stunden, beim Einsatz von
Batterien ca. 2 Stunden.

Bei einer Spannung unter 1,8 Volt wird das Gerat automatisch
ausgeschaltet.

Vor dem Ausschalten wird folgende Anzeige eingeblendet:

mes.-,berel'r ! Cof”c-rf

Bdtter*len uebhseln.

Es kann mit dem Gerat nicht mehr gemessen werden. Das Datum
und die Uhrzeit bleibt erhalten, sowie alle Speicherungen und ein-
gestellten Parameter.

Seite 12 Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten
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Bedienung

5 Bedienung des CoMo ZS DekonP

LC-Display

Schallaustritt fur
internen Laut-
sprecher

Buchse fiir
Ohrhorer

Einschalter /
Kurzment

Mendu: Taste 'Ab’
Suchmodus:
Messartauswahl,
wenn aktiviert

Mendu: Taste 'Enter’
Suchmodus:
Messwertspeicherung*

(kurzes Driicken)

Messmodus*
_~ "

*falls aktiviert

Verschlussschraube
Batterieraum

Lage der Batterien
im Batterieraum

Taste Akustik +
Sonderfunktionen
(werden im Display
eingeblendet)

Buchse fir USB
Schnittstelle

Menii: Taste ‘Auf’

Suchmodus:
Messartauswahl,
falls aktiviert

leuchtet bei Alarm-
Uberschreitungen

Der CoMo verflgt Gber
einen mechanischen
Verpolungsschutz.

Falls die Batterien falsch
eingelegt werden, lasst
sich der CoMo nicht ein-
schalten.

Die Batterien/Akkus sind
bei Lagerung zu entneh-
men, um ein Auslaufen/
Tiefentladung zu verhin-
dern!

(langes Driicken)
Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten
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Bedienung

CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

5.1 Bedien-Funktionen
5.1.1 Messablauf

Gerat
einschalten
Aufforderung zur

NE-Messung

am-
schwellen
Uberschreit-
ung

Warnschwelle wird
periodisch invers
angezeigt.
Gerét vibriert.

akustischer Alarm

Akustik quittieren

Suchmodus mit
Messwertanzeige
v
Speicherung Messung urzes Driicken
mit Enter-Taste mit Enter-Taste // / des Ein/Aus-
(kurz) (lang) Schalters
v v
Maglichkeit zur Kurzmendi wird
Speicherung des angezeigt (siehe
Messwertes auch 5.1.2)

Maglichkeit fir
weitere
Messung

I
(==

Messablauf mit Werkseinstellungen

Seite 14
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CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung Bedienung

5.1.2 Menii-Ubersicht
Die Programmstruktur des CoMo ZS als Diagramm:

Startbildschirm
T Akustik |

Suchmodus

Nuklidauswahl () |

Messung starten (*)

v
Kurzmenii

+
Nulleffektmessung
v
Messung starten (*)
v
Beleuchtung
v
Akustik

v
Hauptmenii Codeabfrage

. !
Werkseinstellungen
A
v
Gerat ausschalten

ik

Messung speichern (*)

(*) wenn im Hauptmeni ausgewahlt

Eine komplette Menii-Ubersicht (mit Kapitelhinweisen) zum selbst
ausdrucken ist als PDF auf der mitgelieferten Datentrager CD un-
ter dem Ordner 'Bedienungsanleitungen' gespeichert.

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 15



Bedienung

:

CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

A
¥
Messart- Messart- Warn- Warn-
: > Messart > >
einstellung auswahl schwelle 1] | schwelle 2
v T
Messart- in Nuklid- Warn-
. Rl . >
bestimmung liste schwellen

Messein- Balken- Nulleffekt- }'Mittelwert- Mess-
> > >

stellungen anzeige messung bildung modus
v
Messwert- gespeicherte
. —> Parameter >
speicher Werte
v

ansehen | bearbeiten | I6schen

Sonstige R Code R Datum/ | Display | Mentiaus-
Parameter andern Uhrzeit piay schaltzeiten
v
Beleuchtung

. Einzel- Tonein- | | Vibrations- Tasten-
Akustik . Alarm .
impulse stellung motor funktionen
v

Info

Seite 16 Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten



CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung Bedienung

5.1.3 Gerat ein-/ausschalten

Die Bedienung des CoMo ZS erfolgt iber eine Folientastatur.

Zum Einschalten des Geréates muss die Ein/Ausschalttaste bis

zum Erscheinen des Startbildes gedrtickt werden (ca. 2 Sekun-

den).

Das Ausschalten des CoMo ZS kann auf zwei Arten erfolgen:

1.Den Menlipunkt “Geréat ausschalten® im Kurzmeni anwéhlen
und mit der Entertaste bestétigen. Zum Aufrufen des Kurzme-
niis muss die Ein/Ausschalttaste kurz betatigt werden.

2.Die Ein/Ausschalttaste im Suchmodus lange (>2s) driicken.

Ein/ Ausschalt- — Akustik /
@ Eﬂ Funktionstaste
—__——(Fntertaste __J

Pfeiltaste “Auswahl
nach unten” ‘ A Pfeiltaste
“ Auswahl nach oben*

5.1.4 Tastenfunktionen

Uber die Ein/Ausschalttaste wird bei eingeschaltetem Gerét das
Kurzmenii aufgerufen. Dieses ist fur jeden zuganglich. Der Funk-
tionsumfang des Kurzmenis kann im Hauptmeni, welches durch
einen Zugangscode geschutzt ist, definiert werden.

Die einzelnen Unterpunkte eines Menus werden mit den Pfeiltas-
ten angewahlt. Der angewéahlte Menueintrag wird invers darge-
stellt (helle Schrift auf dunklem Hintergrund). Wird der ausgewahl-
te Menlpunkt mit der Entertaste bestétigt, erscheint das ge-
winschte Untermeni. Die zur Bedienung freigegebenen Tasten
werden unten links im LC-Display angezeigt. Die Funktion der
Funktionstaste wird unten rechts dargestellt.

ausgewahlter MenU—W
. essund starten
@”kt (invers) Beleuchtund
A ;

kustik
Haurtmenii

Anzeige der moglichen | llerkseinstel lunden
Tastenfunktionen Gerat ausschalten Funktionstaste
nae

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 17




Bedienung

Die Einstellung der Parameter erfolgt nach folgendem Schema:

1.

Parameter, die wahlweise durch die Entertaste ein- oder
ausgeschaltet werden kodnnen, (Einschaltfelder) werden
in einer eckigen Klammer dargestellt. Ist das Einschalt-
feld deaktiviert, so wird der Inhalt der Klammer leer [ ]
dargestellt, ist das Feld aktiviert worden, so wird in der
Klammer ein Kreuz angezeigt [X]. Einschaltfelder lassen
sich unabhéngig von anderen Feldern ein- und ausschal-
ten.

Im Gegensatz zu Einschalt-
feldern gibt es Wechselfel-
der. Diese werden zum Um-
schalten von Funktionen ein-
gesetzt. Das heil3t, es st
immer nur ein Feld einer zu-
sammengehdrigen Liste ak-
tiv. Die Felder werden in runden Klammern ( ) darge-
stellt. Wird ein Feld durch die Betatigung der Entertaste
aktiviert (*), werden alle anderen Wechselfelder deakti-
viert.

Bei der Anderung von Zahlen
oder Bezeichnungen wird
nach Aktivierung der ange-
wahlten Zahl die erste Ziffer
blinkend dargestellt. Diese
kann nun mit den Pfeiltasten
nach oben oder unten geén-
dert werden. Soll die nachste
Stelle geandert werden, muss sie Uber die \ Funktions-
taste (Pfeil nach rechts) angewéhlt werden.\ Ist die Ein-
stellung komplett, so kann sie Uber die Entertaste besta-
tigt und gespeichert werden.

Je nach Menii kénnen die Funktionstasten mit einer anderen
Funktion belegt sein. Die jeweiligen Tastenfunktionen sind in
jedem Menupunkt beschrieben.

Seite 18
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CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung Bedienung
5.2 Startbild

Das Startbild gibt Ihnen eine Ubersicht (iber den Softwarestand,
die Batteriespannung und uber eventuelle Stérungen des Sys-

tems.
bezeichnun -
9 Geratebezeichnun
)L—' Softwareversion

Batteriespannun

Anzeige:
Firmenbezeichnung
Geratebezeichnung
Seriennummer des CoMo ZS
Softwarestand
aktuelles Datum
gemessene Batteriespannung

Hinweis: Bei Unterschreiten einer Batteriespannung von 2,1
Volt erscheint wahrend der Messung ein Batteriesymbol (siehe
4.1.1).

Tastenfunktionen:

@ langes Driicken: Ein/Ausschalten

kurzes Dricken: akustische Einzelimpulse Ein / Aus
langes Driicken: Akustikmeni

keine Funktion

D keine Funktion

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 19



Bedienung CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

5.3 Messanzeige

Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht
das Gerat automatisch in den Suchmodus Uber. Fir den Fall,
dass im Meni 'Messeinstellungen | Nulleffektmessung | weitere
Einstellungen' (siehe 7.2.2.2) die 'NE-Anforderung' (Nulleffekt-
Anforderung) aktiviert ist, kann direkt eine Nulleffektmessung
(siehe 6.1) gestartet werden. Der CoMo ZS beginnt seinen
Messvorgang mit den zuletzt eingestellten Parametern (Aus-
nahme: nach Einschalten immer By / a Messart aktiv). Weitere
Erklarung zur Messung siehe Kapitel 8.

" i tellt
(essar———FISEmETES | oo
: By 38,9 Ips \Wamschwelie(n)
o) (& 0,0 Ip§S custer werras
A 12 2 I Digitalanzeige
Messwert mit AL ) pPs= = .
Nulleffektabzug eLLo Einheit (Ips; Impul-
! se pro Sekunde)

Anzeige:
ausgewahlte Messart By Messart aktiv
Messkanal: a, By, aBy oder a/ By Irs By 30,8 Irc
eingestellte Warnschwelle(n)
Netto: Messwert mit Nulleffektabzug ' IDS
aktueller Messwert + Maf3einheit
Einheit: Ips o R e T

je nach Messart: analoge Anzeige in der aktuellen

Einheit oder in % der Warnschwelle (siehe 7.2.1)
Tastenfunktionen:

V7 kurzes Driicken: Kurzmenii (Kapitel 6)

W4 langes Driicken: Ein/Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: 6ffnet das Akustikmeni (Kapitel 5.5)

A Messartauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.4).

kurzes Driicken: Messwert speichem, falls aktiv (siehe 7.3.1 und 8.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 7.2.4 u. 8.3)

Seite 20 Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten




CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung Bedienung

5.4 Messartauswahl

Der CoMo ist in der Version DekonP mit einer Datei mit 4 Ips-
Modis ausgestattet. Im Hauptmeni kann definiert werden, welches
der Messarten bei der Messung zur Verfugung stehen soll (siehe
7.1.1). Dies verkirzt die Messartliste bei der Messartauswahl fur
die Messung auf die von lhnen genutzten Messarten. Die Mess-
artauswahl wird, wenn eingestellt (siehe 7.1.2), Uber eine der bei-
den Pfeiltasten m Uber das Kurzmenu vorgenommen.

Im Auslieferungszustand sind nur 3 Ips-Modis in der Messartliste:
a, By und a/ By

zweite und dritte
Spalte: eingestellte
1.Warnschwelle

mit der MaRReinheit

beendet die
o Messartauswahl
Nach einem Neustart des Gerates wird immer in die Messart By / a
geschaltet.

erste Spalte:
Messkanal;
Messart

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Messkanal: a, By, afy oder a / By
eingestellte erste Warnschwelle in Ips (Impulse pro Sekunde)

Wird in der Messartauswahl ca.

Tastenfunktionen: 2 Sekunden lang keine Taste
[~ mehr betéatigt, geht das Gerat
\)  hier keine Funktion automatisch wieder in den

Suchmodus zuruck (bei Ein-

Ende der Messart- stellung : automatisches Meni-
auswahl->Suchmodus \ ende: kurz siehe 7.4.4).

Auswahl der gewiinschten Messart

Die ausgewahlte Messart wird bestétigt.

[ KEY
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5.5 Akustikmenii

Im Suchmodus ist die Lautsprechertaste aktiv. Durch kurzes Driicken der Taste
werden die akustischen Einzelimpulse des jeweils aktiven Kanals ein- oder aus-
geschaltet. Durch langeres Driicken (> 2 s) wird ein Akustikmenii aufgerufen. Die
Funktion des Akustikmentis kann bis auf die akustischen Einzelimpulse reduziert
werden. Die Akustik bei Warnschwellentberschreitung wird dadurch aber nicht
abgeschaltet. Der akustische Alarm bei einer Wamschwellentiberschreitung kann
mit der Lautsprechertaste quittiert werden oder endet sobald die Werte die
Schwelle wieder unterschreiten. Das Aufrufen des Akustikmeniis ist auch tber

das Kurzmeni méglich (siehe Kapitel 6).
Lautsprecher- Einzelimpulse
laste_ o Kanal_Ein /Aus

L 0 Einzelimpulse
1nPUlse BY
Teilfaktor 1

By Kanal Ein/Aus
Untermenti mit weite- SWeitere Einstellund\ Teilfaktor fiir akusti-
ren Funktionen sche Einzelimpulse
mégliche Tasten- suanlils

Ende des Akustikmenis

funktionen
Anzeige:
akustische Einzelimpulse q, By ein/aus
(auch durch kurzes Driicken der Lautsprechertaste im Suchmodus)
Teilfaktor: Die akustischen Einzelimpulse fir Akustik und Ohrhorer kdnnen
um den Teilfaktor (Teilfaktor = Divisor; weitere Erklarung siehe Kapitel 16) redu-
ziert werden. Wird nur angezeigt, wenn im Hauptmenii (siehe 7.5.5) aktiviert.
Untermenii mit weiteren Akustikeinstellungen: Die Anzeige ist abhangig da-
von, welche Funktionen iiber die Tastenfunktion (siehe 7.5.5) aktiviert sind.
Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

Ende des Akustikmeniis->Suchmodus

Auswahl des gewunschten Menupunktes

I 1 Andern des angewéhlten Meniipunktes
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5.5.1 weitere Einstellungen Akustikmenii
Akustischer Alarm bei

Akustischer Alarm bei Warnschwellenﬁber-
Warnschwellentiber- schreit. im Suchmodus

schreitung bei Messung Lt . messen2 Lautstarke des akusti-
Lautstérke des Alarms >0Ohrhorer: schen Alarms
fiir Ohrhérer Uibrationsmotor [X]

Vibrationsmotor fiir
Alarm bei Warnschwel-
lentiberschreitung

magliche Tastenfunk-
tionen

Anzeige: Ende des Akustikmeniis

Die folgenden Optionen werden nur angezeigt, wenn diese im
Hauptmend (siehe 7.5.5) aktiviert sind.

Alarm suchen: akustischer Alarm bei Warnschwelleniiber-
schreitung im Suchmodus (de)aktiv

Alarm messen: akustischer Alarm bei Warnschwelleniiber-
schreitung bei einer Messung (de)aktiv

Lautstarke: Die Lautstarke (interner Lautsprecher) des CoMo
kann von Stufe 1 (leise) bis Stufe 7 (laut) auf die gewiinschte
Aufgabenstellung angepasst werden.

Ohrhorer: Die Lautstarke des Ohrhérers kann in 7 Schritten auf
angepasst werden. Uber den Ohrhérer werden die gleichen
akustischen Signale ausgegeben wie Uber die Akustik.
Vibrationsmotor: Wenn der Vibrationsmotor aktiviert ist, wird
der Kontaminationsmonitor bei Uberschreitung der Warnschwel-
le in Schwingung versetzt.

Tastenfunktionen:

=) Akustikment
@ hier keine Funktion minimiert:

E Ende des Akustikmenis->Suchmodus

A\ Auswahl des gewiinschten Meniipunkteg

{ ’ Andern des angewéhlten Meniipunktes
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6 Kurzmeni

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell mal ge-
andert werden mussen, sind in einem Kurzmenl zusammenge-
fasst. Das Kurzmenu wird durch kurzes Betétigen der Einschalt-
Taste [ erreicht. Die Funktion 'Messung starten' erscheint nur,

wenn sie im Hauptmenu aktiviert wurde.

(Messung starten ] m
Akustik einstellen lessund star oder neu messen
Efbggwwng ‘Eﬁleuchtung konfigurier@

mogllche Tastenfunk- ||Gepat aussc,halt,en
s Wah Mendet das Kurzmeni]j

Anzeige:
Nulleffektsmessung: Anzeige der Werte der letzten Nullef-
fektmessung und Start einer neuen Messung (siehe 6.1 und
7.2.2)

Messung starten: Eine Messung (Messmodus) wird gestartet
(siehe 8.3 und 7.2.4).

Beleuchtung: Einstellung von Displaybeleuchtung (siehe 7.4.3.1)
Akustik: Aufrufen des Akustikmentiis (siehe 5.5).
Hauptmenii: Der Zugang ist Uber eine Codenummer gesichert.

Gerateparameter werden auf Werkseinstellungen zuriick ge-
setzt (siehe 6.2).

Gerat ausschalten: Der Ausschaltvorgang kann Uber das
Kurzmenu durchgefiihrt werden.

Tastenfunktionen:
) ] . Das Ausschalten des CoMo ist
keine Funktion auch im Suchmodus durch lan-

ges Driucken der Ausschalttaste
Ende des Kurzmenis moaglich.

A\ Auswahl des gewtiinschten Meniipunktes.

Weiterfuhrung in den ausgewahlten Menupunkt oder Aus-
schalten
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6.1 Nulleffektmessung

Erklarung:

Bei der Ermittlung der Oberflachenkontamination, z. B. bei einer
Arbeitsflache im Labor, muss unterschieden werden zwischen
dem von der Kontamination ausgehenden Messsignal und dem
vom Strahlungsfeld der Umgebung resultierenden Messsignal,
dem so genannten Nulleffekt.

Der aus der uberall vorhandenen natirlichen Radioaktivitat her-
vorgerufene Nulleffekt betragt beim CoMo ca. 20 Ips bezogen auf

eine natirliche Umgebungsstrahlung von ca. 100 nSv/h. Schon

durch die Lage des Messortes (Gebirge, felsiger Untergrund, 0.A)
kann sich der o. g. Nulleffekt verdoppeln.

Um den Netto-Messwert bei einer Kontaminationsmessung zu
erhalten, muss vor der Kontaminationsmessung der am Messort
vorherrschende Nulleffekt gemessen, gespeichert und von der
nachfolgenden Kontaminationsmessung subtrahiert werden.
Beim CoMo ZS DekonP wird der gespeicherte Nulleffekt automa-
tisch abgezogen.

Ein falsch eingegebener oder nicht aktueller
Nulleffekt fihrt zu falschen Messergebnissen.
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Die Parameter zur Durchfiihrung der Nulleffektmessung werden
im Hauptmenu eingestellt (siehe 7.2.2). Nach dem Aufruf der Null-
effektmessung aus dem Kurzmeni oder nach dem Einschalten
wird der zuletzt gemessene Nulleffekt angezeigt und Sie kdnnen
entscheiden, ob eine neue Messung durchgefiihrt werden soll. Der
Messvorgang wird mit der im Hauptmenu eingetragenen Messzeit
durchgefiihrt. Die gemessenen Werte werden getrennt fir beide
Messkandle (a und By) dargestellt. Sollten Sie keine Anderung der
Werte mehr feststellen, kann die Nulleffektmessung vorzeitig
durch Betatigen der Enter [ Taste beendet werden. Die bis da-
hin ermittelten Werte werden als neuer Nulleffekt gespeichert. Ein

Betatigen der Ende E Taste bricht den Messvorgang ab und die
alten Werte bleiben bestehen.

Nulleffekt-Impulsrate
a Kanal

Nulleffekt-lmpulsrate
y Kanal

s Anzeige der
Restmesszeit

beendet die Nulleﬁektmessuné

Anzeige:
a: Anzeige des a - Nulleffekts
By: Anzeige des By - Nulleffekts Anzeige, wenn
Messzeit: Restmesszeit fiir Nulleffekt Nulleffekt fest
Tastenfunktionen: elnge%élz)fezr;:(smhe
o) hier keine Funktion
@ ’ einm:benm
By 10,8 Ips
Abbruch der Nulleffektmessung {
 Ende |

hier keine Funktion

D vorzeitige Beendigung der Nulleffektmessung
Die neu ermittelten Werte werden gespeichert.
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6.2 Werkseinstellungen

Die Gerateparameter kdnnen auf die Werkseinstellungen bzw. den
Auslieferungszustand zuriick gesetzt werden. Es werden die geréa-
tespezifischen Einstellungen (z.B. Einstellungen fiir Messmodus,
Speicherung und Anzeigeart) auf den Auslieferungszustand zu-
rickgesetzt.

Ende Untermeni
Werkseinstellung
Anzeige:

Zuruicksetzen aller Gerateparameter auf den Auslieferungszu-
stand;
Bevor die Einstellungen/Daten zurlickgesetzt werden, wird eine
Sicherheitsabfrage geschaltet. Nach dem Zuriicksetzen wird eine
Meldung angezeigt. Die gespeicherten Messwerte bleiben erhal-
ten.

Tastenfunktionen:

©
B
VA
@

hier keine Funktion

Abbruch des Resetvorgangs
Ende des Menupunktes -> Suchmodus

hier keine Funktion

Wiederherstellen der Werkseinstellung
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7 Das Hauptmenu
Codeeingabe

Um unbeabsichtigtes Andern von Systemparametern zu ver-
meiden, ist der Zugang zum Hauptmenu mit einer 4-stelligen
Codezahl gesichert. Der Zugangscode kann im Men( 'Sonstige
Parameter | Code andern' gedndert werden (siehe 7.4.1).

[Der Zugangscode bei Auslieferung lautet: 0000 |

die anderbare Stelle
wird blinkend darge-
stellt

Anzeige der zu be-
dienenden Tasten

[Husuahli TV ——

mit der Funkti-
onstaste wird

die néachste zu
andernde Stelle
angewahlt

Anzeige:
Zugangscode

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
nachste Stelle auswahlen

o)
©)
m Andern des Wertes der ausgewahlten Stelle

Bestéatigung des Codes
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Einstellung der Systemparameter
Untermen zur

Untermeni zur
Messarteinstellung
Parameter- ot

einstellungen Messelnstellunden
So:sgeggs;ezcheiun-
(] SL1 aramete
Datenspeicherung Info S

Anzeige der mdglichen

Tastenfunktionen

Anzeige:

Messarteinstellungen: Einstellung der messartbezogenen
Daten (siehe 7.1)

Messeinstellungen: Einstellung von Geréateoptionen (siehe
7.2)

Messwertspeicherung: Ansicht der gespeicherten Messun-
gen und Einstellung der Speicherfunktion (siehe 7.3)

Sonstige Parameter: Zugangscode zum Hauptmeni, Ein-
stellen von Datum / Uhrzeit, der Displaybeleuchtungsfunkti-
on und der Menuauschaltzeiten (siehe 7.4)

Akustik: Einstellung der Akustik und des Vibrationsmotors;
Moglichkeit der Funktionskonfiguration der Lautsprecher-
taste (siehe 7.5)

Info: Anzeige der Seriennummer, Softwareversion, Batterie-
spannung und Abgleicheinstellungen (siehe 7.6)

Tastenfunktionen:

Einstellung der Hin-
tergrundbeleuchtung,
Zugangscode,

beendet das Menu

[] hier keine Funktion

Ende des Hauptments
Rickkehr in den Suchmodus

AF\ Auswahl des gewiinschten Menipunktes

D Weiterfuhrung in einen Untermentpunkt
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7.1 Messarteinstellungen
Einstellungen der Parameter flr die Messart.

Uberschrift des
Untermends

Untermeni zur

Messartauswahl
Anzeige der

maoglichen
Tastenfunktionen

Untermeni zur
Einstellung der
Messart

beendet das Menu

Anzeige:

Messart: Einstellung der messartbezogene Daten (siehe
7.1.1)

Messartauswahl:  Unterment zur Messartauswahl (siehe
7.1.2)

Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zurlick zum Hauptmenu (siehe Kapitel 7)

Auswahl des gewiinschten Mentipunktes

Weiterfuhrung in einen Untermenipunkt

@A )NO
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711 Messart Konfiguration

Der CoMo ist in der Version DekonP mit einer Datei mit vier Ips-
Modis ausgestattet. Nach der Messartauswabhl (siehe 5.4) gelangt
man in die Einstellungen der gewahlten Messart.

Im Einstellmeni kénnen die Warnschwelle und die Auswahl, ob
der Eintrag in der Messartauswahl bei der Messung zur Verfi-
gung stehen soll, gedndert werden.

Die vier Ips - Modi unterscheiden sich nur in der Verwendung der
Messkanéle.

a — Strahlung: Messung nur im a - Kanal

By — Strahlung: Messung nur im By - Kanal

a+By -Strahlung: Messung in beiden Kanalen (Werte addiert)
a / By — Strahlung: Messung im a - und im By - Kanal (simul-
tane Anzeige beider Kanéle)

YV VYVYY

Eintrag in die Auswahl-
liste fUr die Messung

Unterment zu Warn-
\@hwelleneinstellung
beendet die

Anzeige: Messarteinstellung
Messkanal: Kanal, in dem die Impulse gemessen werden
(o, By, o + By, a/By)
in Liste: Eintrag des Ips-Modus in die Auswabhlliste fir die Mes-
sun
Warngchwellen: Untermenii zur Einstellung der Warnschwelle
in Ips (Impulse pro Sekunde)
Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

funktionen

zuriick zu 'Messarteinstellungen' (siehe 7.1)

m Auswahl des gewtinschten Menlpunktes
: Bestatigung der Eingabe oder weiter in ein Untermenu
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7111 Warnschwellen

Im 'Impulse pro Sekunde'-Modus werden zwei Warnschwellen
eingegeben. Beide Warnschwellen sind aktiv. Wenn die erste
Warnschwelle Uberschritten ist (und quittiert ist), wird die zweite
Warnschwelle angezeigt.

Warnschwellen 1
Warnschwellen 2

beendet die
Warnschwellen-
einstellung

funktionen

Anzeige:
Messkanal: Kanal in dem die Impulse gemessen werden.

(o, By, a + By, a/By)

Warnschwelle 1: Einstellung der Warnschwelle 1 in Ips
(Impulse pro Sekunde)

Warnschwelle 2: Einstellung der Warnschwelle 2 in Ips
(Impulse pro Sekunde)

Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zurlick zu 'Messart Konfiguration' (siehe 7.1.1)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewunschten Menupunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

@A)

Bestatigung der Eingabe
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7.1.2 Messartauswahl

Hier wird die Einstellung fiir die Messartauswahl vorgenommen.

Auswahl der
Messart Uber
die Pfeiltasten

Auswahl der
Messart fur die
Messung

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

—
beendet das Menu

Anzeige:

Messartauswahl

Uber die Pfeiltasten: Die Messartauswahl kann lber die
Pfeiltasten im Suchmodus erfolgen.

aktiv: Hier kann die Messart aktiviert werden. Nach dem Be-
tatigen der Enter-Taste wird die Messartliste angezeigt, in
der die erforderliche Messart ausgewahlt werden kann.

Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zuriick zu 'Messarteinstellungen' (siehe 7.1)

Auswahl des gewunschten Menupunktes

Andern der Auswahl oder
Weiterfihrung zur Messartauswahl

@A)
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7.2 Messeinstellungen

Einstellung der wichtigsten Gerateparameter

Einstellung der
Parameter fir die
Nulleffektmessung

Einstellungen zum
Messmodus

Anzeige der
mdglichen beendet die

Tastenfunktionen Messeinstellungen

Anzeigeart des
Analogbalkens

Einstellung der

Messwertglattung

Anzeige:
Balkenanzeige: Einstellungen der Anzeige fir den Suchmo-

dus (siehe 7.2.1)

Nulleffektmessung: Einstellung der Parameter fur die Null-
effektmessung (siehe 7.2.2)

Mittelwertsbildung: Einstellung der Anzeigedampfung (siehe

7.2.3)
Messmodus: Einstellungen fiir den Messmodus z.B. der

Messzeit (siehe 7.2.4)

Tastenfunktionen:
@ hier keine Funktion
2|
Ende der Messeinstellungen -> Hauptmenu (Kapitel 7)

m Auswahl des gewuinschten Menupunktes
Weiterfuhrung in einen Untermenipunkt
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7.21 Balkenanzeige

Beim CoMo haben Sie die Moglichkeit die Anzeige des Analog-
balkens zu definieren.

Analogbalken linear
oder logarithmisch

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktionen

Darstellung des
Analogbalkens
in Prozent der
Warnschwelle

beendet die An-
zeigeeinstellung

Anzeige:

Balkenanzeige in Prozent: analoge Anzeige in % zur Warn-
schwelle alternativ in der aktuellen Einheit

X-Achse: Es kann eingestellt werden:
- linear bei der prozentualen Anzeige zur Warnschwelle
- logarithmisch (3 Dekaden) bei der Anzeige der aktuellen

Einheit
numerische Anzeige
x Achse 3-fach
logarithmisch
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende der Balkenanzeige
-> 'Messeinstellungen' (siehe 7.2)

Auswahl des gewunschten Menupunktes

(CANE

Anderung eines Feldes
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7.2.2 Nulleffektmessung
Der Nulleffektabzug kann auf zwei Arten durchgefiihrt werden.
1. Messung des Nulleffektes nach dem Einschalten oder im
Kurzmenii (genaue Messwerte aber lange Messzeiten)
2. Abzug eines fest eingestellten Wertes (ungenauere Mes-
sung aber schneller einsetzbar)

Abzug von
gemessenen
Nulleffekt

Abzug eines fest
eingetragenen
Wertes

weitere
Einstellungen

Anzeige der moglichen
Tastenfunktionen

Vorgabe der
Messzeit fur
die Nulleffekt-
messung

Anzeige: Nulleffektmeniis

Nulleffekt:
- auf Anforderung: Abzug des Nulleffekts nach einer

Nulleffektmessung

- Eingabe: Abzug eines fest eingetragenen Nulleffektes; Fur
die Eingabe des Wertes (siehe 7.2.2.1) Entertaste driicken
(wenn aktiviert).

Messzeit: Vorgabe der Messzeit fur die Nulleffektmessung;
der Bereich von 2-999 Sekunden ist einstellbar

Untermeni mit weiteren Einstellungen zur Nulleffektmes-
sung
Tastenfunktionen:
N . . )
(D) hier keine Funktion
Ende des Menupunktes ->'Messeinstellungen' (siehe 7.2)
im Eingabemodus: néachste Stelle

m Auswahl des gewunschten Menupunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

! ! Bestétigung der Eingabe
Weiterfihrung in einen Untermenipunkt
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7.2.21 Nulleffekteingabe

Der Abzug eines fest eingestellten Wertes erspart die Nullef-
fektmessung. Der CoMo ist schneller einsetzbar. Aber die
Messwerte bei einer Nettomessung sind ungenau. Hier werden
die bei einer Nettomessung abgezogenen Nulleffektwerte von
Hand in Ips eingegeben.

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

: beendet die
Nulleffekteingabe

Anzeige:
a: der bei einer Nettomessung abgezogene a-Nulleffektwert

in Ips
B: der bei einer Nettomessung abgezogene (-Nulleffektwert
in Ips

Tastenfunktionen:

N . .
) hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> 'Nulleffektmessung' (siehe 7.2.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

m Auswahl des gewunschten Menupunktes oder
Im Eingabemodus: Anderung des angewabhlten Eintrages

Bestétigung der Eingabe
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7.2.2.2 weitere Einstellung Nulleffektmessung

Nach Einschalten
NE-Messung
maoglich

Schue
Toleranzschwelle S
fur NE-Kontrolle
[ Huzwahli Tl o Erce I
Anzeige der mdglichen Ef?glftr?wii(,]\lsu”-
Anzeige: Tastenfunktionen

NE-Anforderung: Nach dem Einschalten ist es méglich, eine
Nulleffektmessung zu starten (NE = Nulleffekt).

Schwelle aktiv: Der aktuelle Brutto-Messwert wird standig
mit dem gultigen Nulleffekt verglichen. Ist der Messwert um
den Wert der 'Schwelle' kleiner als der giltige Nulleffekt,
wird ein akustischer Alarm ausgeldst und eine Meldung an-
gezeigt mit der Aufforderung zur Nulleffektneumessung.
Der akustische Alarm wird erst beendet, wenn die NE-
Messung gestartet wird.

des NE wird
kontrolliert

Schwelle: Hier wird der Grenzwert [Meldung fur Nulleffekt-
eingetragen, um den der aktuelle anru N
Brutto-Messwert kleiner sein darf als o
der giiltige Nulleffekt.

Jesp, | 49,8 Ips
aktuell @ 11,9 Ips
Bitte neu messen.

Tastenfunktionen:

N . . .
@ hier keine Funktion

L
siehe 8.8

Ende des Meniipunktes

m Auswahl des gewunschten Menupunktes

D Anderung des angewéhlten Feldes
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7.2.3 Mittelwertsbildung
7.2.31 Statistischer Fehler

Erkléarung

Kernzerfélle, d.h. Umwandlungen von Kernen sind naturliche,
zufallsverteilte Ereignisse. Untersucht man z.B. eine Strah-
lungsquelle mit einem Detektor und ermittelt periodisch tber ei-
ne feste Messzeit die Zahl der registrierten Ereignisse, so stellt
man fest, dass offenbar in einem gewissen Bereich eine H&au-
fung auftritt. Aus der GrolRe dieses Mittelwertbereiches lief3e
sich so die Starke der Quelle ableiten. Dabei bleibt ihre wahre
GroflRe, weil man die Beobachtungszeit nicht unendlich lang
wahlen kann, jedoch unbekannt. Nur bei einer unendlichen Be-
obachtungszeit wird aus einem Mittelwert der exakte Wert.
Man kann daher bei der Interpretation der Messwerte lediglich
angeben, in welchem Bereich die exakte GroRe vermutet wird!

Den mathematischen Zusammenhang von Zufallsereignissen
beschreibt die Wahrscheinlichkeitsrechnung, wobei die naturli-
chen (naturgegebene) Verteilung, z.B. bei Kernzerféllen, in der
sog. ‘Gauly’- Verteilung formuliert ist.

Diese lasst sich vereinfacht so darstellen:

Es ist wahrscheinlicher, Messwerte zu erhalten, die dicht an der
exakten GroRe liegen, als Messwerte, welche mit einer groRen
Abweichung hiervon behaftet sind.

Es ist gleich wahrscheinlich, dass Messwerte kleiner oder gro-
Ber als der exakte Wert erhalten werden. (Die Verteilung ist
symmetrisch.)

Beispiel :

Eine radioaktive Quelle bekannter GréRe emittiere pro Sekunde
im Mittel 100 von einem Detektor in 1-Sekunden-Zyklen re-
gistrierte Teilchen.

Die statistische Schwankungsbreite ist fir £ 1 ¢ (Sigma) be-
tragt also:
V100 =+ 10 Impulse.
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Werden nun eine groRe Anzahl von Messzyklen ausgewertet,
S0 zeigt sich dieser Zusammenhang:

Anzahl der  Messwerte Standardabweichung
Zyklenin% von bis (x1lo)%
68,27 90 110 1
95,45 80 120 2
99,73 70 130 3
99,997 60 140 4
99,999943 50 150 5
Tabelle 1

Hieraus wird ersichtlich, dass es zwar unwahrscheinlich, jedoch
keinesfalls unmdglich ist, z. B. einen Messwert kleiner 50 bzw.
groRer 150 zu finden, diese Wahrscheinlichkeit betragt aller-
dings nur noch ca. 1 zu 1 700 000.

Diese kurze mathematische Exkursion dient zum weiteren Ver-
standnis der Funktionsbeschreibung des Ringspeichers.
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7.2.3.2 Ringspeicher

Fir die Messwertanzeige wird ein Mittelwert aus einer Anzahl
von Werten gebildet. Die Anzahl der Speicherplatze wird in die-
sem Menipunkt eingestellt. Ein geringer Wert z.B. < 10 verur-
sacht eine grofRere Schwankungsbreite der Anzeige, aber klei-
ne Anderungen werden schneller erkennbar. Ein groRBer Wert
bewirkt eine sehr stabile Anzeige, aber kleine Anderungen be-
nétigen eine sehr lange Zeit und werden eventuell nicht er-
kannt.

Da die Einstellung stark von der Aufgabenstellung abhangt,
kann eine Empfehlung fur die Einstellung nicht pauschal gege-
ben werden. ! ! ‘

Ringspeicher-

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

beendet die
Mittelwerts-
einstellung

Anzeige:
Ringspeicher: Die Impulse werden in einen Ringspeicher

gesammelt. Die Werte werden addiert und durch die Anzahl
geteilt. Ist der Ringzahler voll, so werden die altesten Werte
Uberschrieben (First in First out). Die Anzahl der Speicher-
stellen ist von 2 - 99 Speicherstellen einstellbar. Bei Impuls-
raten > 400 Ips arbeitet das System mit einem fest einge-
stellten Ringspeicher von 2.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung der angewahlten Ziffer

©
E Ende des Menilipunktes ->'Messeinstellungen' (siehe 7.2)

Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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7.2.4 Messmodus - feste Messzeit

Der CoMo kann eine Kontaminationsmessung mit einer defi-
nierten Messzeit durchfuihren. Dazu muss die Funktion aktiviert
werden.

Alternativ zu einer festen Messzeit kann die Messzeit automa-
tisch, nach der Vorgabe des maximal gewiinschten statisti-
schen Fehlers, errechnet werden.

Aktivierung des
Messbetriebes . -
Messzeit in ea e
Sekunden Messzeit @

Aktivierung der Mes-
sung mit fest einge-
stellter Messzeit

Aktivierung der

ctatist. Fehler Messung mit er-
5 H rechneter Messzeit

Statistischer Gl ’
Fehler in Prozen aucma S -- A Konfiguration auto-
1m

atische Messung

Anzeige der mdglichen | [Ende des Mes!
Tastenfunktionen dusmenis

Anzeige:

Messmodus Aktiviert: Freischalten des Messmodus - Im
Suchmodus wird nach Betatigen der Enter-Taste @ (langes
Driicken) eine Messung mit definierter Messzeit gestartet.

Messzeit: Messung mit fest eingestellter Messzeit

Statistischer Fehler: Messung mit berechneter Messzeit
nach maximalem statistischem Fehler (in Prozent)

Einstellung zur automatischen Messung (siehe 7.2.4.1)

Tastenfunktionen:

o) hi . )
ier keine Funktion
N
Ende des Menupunktes -> '‘Messeinstellungen' (siehe 7.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle
mAuswahI des gewiinschten Mentipunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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7241 Messmodus — automatische Messung

Der CoMo kann eine Kontaminationsmessung mit fest einge-
stellter Messzeit durchfuhren. Zusétzlich kann eine feste Pau-
senzeit zwischen den Messungen definiert werden. Damit kann,
ohne eine Taste betatigen zu missen, eine Messreihe durchge-
fuhrt werden.

Pausenzeit in
Sekunden

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktioner

Aktivierung der
automatischen
Messung

Anzeige:

Automatische Messung aktiviert: Freischalten der automati-
schen Messung im Messmodus; Nach Beendigung eines
Messvorganges wird automatisch  ppgmEEEEE 1,,5
nach der eingestellten Intervall- net
Zeit ein neuer Messvorgang gestarte
Die Zeit bis zum Neustart der Mes-
sung wird im Display eingeblendet.
Der Messvorgang wird mit einem kur- =
zen akustischen Signal angekindigt. Bei e|ngeschalteter au-
tomatischen Speicherung (siehe 7.3.1.1) wird jeder Messvor-
gang automatisch gespeichert. Das Ende eines Messvorgan-
ges wird, wenn eingestellt (siehe 7.5.2), mit einem akusti-
schen fuinffach - Signal mitgeteilt.

Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zuriick zu 'Messmodus - feste Messzeit' (siehe 7.2.4)

im Eingabemodus: néachste Stelle

Auswahl des gewunschten Menupunktes oder

im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestétigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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7.3 Messwertspeicherung

Im CoMo kann eine Messwertspeiche- nzeige: 'Speicher voll'
rung von 750 Datensatzen genutzt [in o/ By - Modus
werden. Diese Funktion kann im Un-
termenii Parameter ein- oder ausge-
schaltet werden.

Wenn der Speicher voll ist, wird dies im
Display angezeigt. Je nach Messmo-
dus wird die Textanzeige 'Speicher voll'
an die Platzverhéltnisse angepasst.

Einstellung
der Messwert-
speicherung

gespeicherte
Werte anzeigen
oder l6schen

Anzeige der Ende des Me-

maoglichen niipunktes

Tastenfunktionen Messwertspei-
cherung.

Anzeige:
Parameter: Einstellung der Funktionen zur Messwertspeiche-
rung (siehe 7.3.1)

gespeicherte Werte: gespeicherte Werte in Tabellenform de-
tailliert anzeigen; den letzten Wert oder alle Werte I6schen
(siehe 7.3.2)

Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zuriick zum Hauptmenu (siehe Kapitel 7)
Auswahl des gewunschten Menupunktes

Bestatigung der Auswahl

@A)
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7.3.1 Parameter Messwertspeicherung

Um Messwerte zu speichern, muss die Messwertspeicherung ak-
tiviert werden. Die Aktivierung ist fir beide Messmodi 'Suchmo-
dus' (,normaler® Messbetrieb) und 'Messmodus' separat vorzu-
nehmen. Es kann eingestellt werden, dass eine Bemerkung zur
Messung angefigt werden kann. Die Bemerkung kann auch
nachtréaglich hinzugefuigt werden (siehe 7.3.2.2).

Bemerkung zum
Messwert
anforden

Speichermdglich-
keit im Such-
odus aktivieren

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:

Bemerkung anfordern: Ist dieser Punkt aktiviert, gibt es die
Mdoglichkeit nach jeder Messung eine maximal 12-stellige
Bemerkung einzugeben.

Speicherung im Suchmodus: Nach Betétigen der Entertas-
te wird im Suchmodus der aktuell angezeigte Messwert ab-
gespeichert.

Messmodus: Untermeni zur Einstellung der Speicherung im
Messmodus; Ist der Messmodus (siehe 7.2.4) deaktiviert,
erscheint dieser Mentipunkt nicht. Messmodus

Tastenfunktionen: deaktiviert :

N . .
@ hier keine Funktion

Sichnodus aktiv [X]
E Ende des Menlpunktes ‘

— Auswahl des gewuinschten Menupunktes oder
m Anderung des angewabhlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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7311 Parameter Messwertspeicherung im Mess-
modus

Dieses Menu ist nur bei aktiviertem Messmodus (siehe 7.2.4)
vorhanden.

Aktiviert die Mess-
wertspeicherung
im Messmodus
=

es gibt die Wahl-

maoglichkeit nach

einer Messung,

ob diese gespei-
hert wird

Automatische
Speicherung nach

Messuerte spelcher
Automatisch ;

_ Anforderund  ©k) | einer Messung im
Anzeige der 5 sl Messmodus
maoglichen e
Tastenfunktionen beendet das Untermenti

Anzeige:
Aktiviert: Aktivierung der Speicherfunktion im Messmodus
Messwerte speichern:
- automatisch: Nach jedem Messvorgang wird der Messwert
automatisch gespeichert.
- auf Anforderung: Nach jedem Messvorgang gibt es die
Maoglichkeit der Speicherung.

Tastenfunktionen:

N . .
@ hier keine Funktion

E Ende des Menlipunktes

m Auswahl des gewtinschten Menlpunktes

{ ] Anderung eines Feldes
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7.3.2 gespeicherte Werte
Im System kdnnen bis zu 750 Datensatze gespeichert werden.
Dazu muss die Funktion aktiviert sein (siehe 7.3.1).

Anzeige der
gespeicherten
Messwerte

Eintrag einer

/ et,z Satz loschen Bemerkung 2u
nur der letzte Da- Rlle'Satze l6echen einem Messwert

tensatz wird ge- der gesamte Spei-
w=mm Cher wird geloscht

loscht
das Unterment( 'Gespei-
cherte Werte' wird beendet

Anzeige der méglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:

Messwerte ansehen: Anzeige der gespeicherten Daten (siehe
7.3.2.1)

Bemerkung einfiigen: Zu jedem Messwert kann eine Bemer-
kung mit 12 Zeichen Lange eingetragen werden (siehe
7.3.2.2). Anzeige der gespeicherten Daten

letz. Satz I6schen: Loschen des letzten Datensatzes, z.B. nach
einer Fehlmessung (siehe 7.3.2.3)

alle Séatze I6schen: Loschen aller Datensatze (siehe 7.3.2.3)

Tastenfunktionen:

= . . .
@ hier keine Funktion
zuriick zu 'Messwertspeicherung' (siehe 7.3)

m Auswahl des gewiinschten
Meniipunktes

D Weiterfuhrung in einen Untermentpunkt
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7.3.21 Messwerte ansehen

Die gespeicherten Messwerte werden in einer Liste von max. 6
Messwerten angezeigt.

Nach Betéatigen der Enter C Taste erscheint eine detalllierte
Anzeige des ausgewdhlten Messwertes.

(Tabelleniiberschrift

Anzeige des

Datum und Mess- 6L angewahiten
wert der Messung g Speicher-

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

platzes
— beendet die
Uberschrift der Tabelle
Ausgewahlter Datensatz
Datum, Uhrzeit, Wert und Einheit der ausgewahlten Messung
Erscheint bei der Einheit NE, dann ist dies der Nulleffektwert.
Dieser gilt fur alle Messwerte bis zur néchsten Nulleffektmes-
sung. Beispiel: Speicherplatz 1 ist (immer) der erste Nulleffekt-
wert. Wird z.B. nach der Belegung von Speicherplatz 21 eine
Nulleffektmessung durchgefiihrt, wird dieser Messung der
Speicherplatz 22 zugewiesen. Die Messwerte 2 — 21 beziehen
sich auf den Nulleffekt auf Speicherplatz 1. Die Messwerte ab
Speicherplatz 23 beziehen sich auf den Nulleffekt auf Spei-
cherplatz 22. Der zum Messwert gehorige Nulleffekt wird in der
detaillierten Anzeige auch dargestellt (siehe 7.3.2.1.1.1).

Tastenfunktionen:

%) hier keine Funktion
[\

zuriick zu 'gespeicherte Messwerte' (siehe 7.3.2)
m Auswahl der Messung

D Detaillierte Anzeige der ausgewahlten Messung
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7.3.2.1.1 Detaillierte Anzeige der Messwerte

Nach Auswahl aus der Liste und Driucken der Enter C Taste
werden die gespeicherten Messwerte mit folgenden Details ange-

zeigt.
AUSCewahite eingestellte Warn-
9 schwelle
Messart

gemessener Irs Ch
Wert

Datum und Uhr-

zeit der Messung \Jefes el

- - 17 .B? 2013 u 89 55
Anzeige weiterer y
Daten zum
Messergebnis
Anzeige:
Ausgewahlte Messart
Messkanal: a, By, aBy oder a/ By simultan
eingestellte Warnschwelle
angewahlter Speicherplatz (max. 750 Speicherplatze)
Nettowert
aktueller Messwert als Digitalanzeige
Maleinheit: Ips
Datum und Uhrzeit der gespeicherten Messung

Tastenfunktionen:

o) hier keine Funktion
©)
zuriick zu 'Messwerte ansehen'’ (siehe 7.3.2.1)

m Auswahl des nachsten oder vorherigen Speicherplatzes

Anzeige weiterer Daten
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7.3.2.11.1 zusétzliche Daten zur Messung

Nach Betatigung der Weiter -Taste werden noch weitere De-
tails zum angewahlten Messwert angezeigt.

ausgewahlter

Speicherplatz

Bemerkung zur
Messung

Nulleffekt-
messzeit
beendet die

detaillierte
Anzeige

Anzeige:

angewahlter Speicherplatz (maximal 750 Speicherplatze)
Messzeit (Os im Suchmodus)

Bemerkung: eingegebene Bemerkung zur Messung
Messzeit der Nulleffektmessung
Nulleffektwert in Ips

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zuriick zu 'detaillierte Anzeige der Messwerte'
(siehe 7.3.2.1.1)

hier keine Funktion

@A )O

hier keine Funktion
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7.3.2.2 Bemerkung einfiigen

Um Messwerte auch nach einiger Zeit noch zuordnen zu kdénnen,
besteht die Mdglichkeit, zu jedem Messwert eine Bemerkung ein-
zutragen. Zunéchst wird der Messwert, bei dem die Bemerkung
eingefugt/geandert werden soll, ausgesucht und mit der Enter ]
Taste bestétigt.

Nummer der
Speicherung

Datum,Uhrzeit,
Messwert und
Einheit der

aktuell eingetragene
Bemerkung

neue
Bemerkung

nachste Stelle
Anzeige:

Datum, Uhrzeit und Messwert der gespeicherten Messung

Nummer der Messung

Bemerkung:

ist: (Blank, wenn noch nichts eingetragen wurde)

neu: Durch Dricken der Enter-Taste wird die Eingabe fir
‘neu’ freigegeben. Die zu a&ndernde Stelle blinkt. Mit den
Pfeiltasten wird das gewiinschte Zeichen ausgewahlt. (Rei-
henfolge: Buchstaben, Zahlen dann Sonderzeichen). Mit
der oberen rechten Funktionstaste (Akustik) wird die nachs-
te zu andernde Stelle angewahlt. Mit Enter wird der neue
Eintrag tibernommen.

Speichern der
neuen Bemerkung

Tastenfunktionen:
%) hier keine Funktion
A

zuriick zu 'gespeicherte Messwerte' (siehe 7.3.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

A\ Anderung des aktuellen Zeichens der Bemerkung
D Bemerkung &ndern
Speichern der neuen Bemerkung
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7.3.2.3 Datensatz l6schen

Um einen unerwinschten Datenverlust vorzubeugen, wird so-
wohl vor der Léschung des letzten Datensatzes als auch vor
dem Loschen aller Datensétze eine Sicherheitsabfrage einge-

blendet.
Menu-
te Uberschrift

Sicherheits-
abfrage vor

Ausgewahlte
Funktion:

letzten Datensatz
l6schen

Datensatz
loschen

Anzeige:_
Meni-Uberschrift

Die ausgewahlte Aktion wird invers dargestellt.
Sicherheitsabfrage vor der Léschung

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Abbruch des Ldschvorgangs
zuriick zu 'gespeicherte Messwerte' (siehe 7.3.2)

hier keine Funktion

@A NO

Bestatigung der Léschung
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7.4 Sonstige Parameter

Hier werden die Einstellungen der Systemparameter vorgenom-
men.

Einstellen von _
Datum / Uhrzeit Andern des
g Zugangcodes

Einstellung:
automatisches
Menuende

Einstellung des
Displays

Anzeige der moglichen
Tastenfunktionen

beendet das Menl

Anzeige:
Code andern: Der Zugang zum Hauptmenu ist durch ein 4-
stelligen Code gesichert. Weiterflhrung zum Untermeni
'‘Code andern' (siehe 7.4.1)

Datum / Uhr: Einstellen von Datum und Uhrzeit (siehe 7.4.2)

Display: Einstellen der Displaybeleuchtung und des Kontras-
tes (siehe 7.4.3)

Menulausschaltzeiten: Einstellung fiir ein automatisches
Beenden der Menus (siehe 7.4.4)

Tastenfunktionen:
I@J hier keine Funktion
E zurtick zum Hauptmen( (siehe Kapitel 7)

AF\ Auswahl des gewiinschten Mentipunktes
D Weiterfuhrung in einen Untermenipunkt
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7.41 Code dandern - Zugangsschutz

Um nur berechtigten Personen (z.B. Strahlenschutz-Fachkraft)
ein Andern von Systemparametern zu ermdglichen, ist der Zu-
gang zum Hauptmeni mit einer 4-stelligen Codezahl gesichert.

Der Zugangscode bei Auslieferung ist: OOOO

aktuelle
Codenummer

Bestatigung Nachste Stelle
des neuen der zu &ndernden
Codes Codezahl

Anzeige:

Codenummer: Anzeige des aktuellen Zugangscodes zum
Hauptmend

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 7.4)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Andern des Wertes der ausgewahlten Stelle

Anderung des Feldes oder Anderung bzw. Bestatigung
des neuen Codes

@A )NO
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7.4.2 Datum / Uhrzeit einstellen

Um die Messergebnisse der Messwertspeicherung einem korrek-
ten Zeitpunkt zuordnen zu kdnnen, ist eine batteriegepufferte Uhr
integriert.

Eine automatische Umschaltung Sommer-/Winterzeit erfolgt
nicht und muss manuell durchgefiihrt werden.

Systemzeit i e die zu andernde
— 16,087,183 12:51:25 ) o\ 0)ic plinkt
geanderte :
: stellen @ ‘
2 o
Speicherung der g hey . R
e

Anzeige: aktuell: Anzeige des aktuellen Datums
und der Uhrzeit
stellen: Anzeige der zu andernden
Systemzeit
Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zuriick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 7.4)
im Eingabemodus: nachste Stelle

VA Anderung der angewahlten (blinkenden) Stelle
D Anderung bzw. Speicherung der neuen Systemzeit
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7.4.3 Display

Hier werden Einstellungen fur den Displaykontrast vorgenommen
und eine Weiterfuhrung in ein Untermeni zur Einstellung der Hin-

tergrundbeleuchtung ist moglich.
[ Einstellung des
Kontrastes

zurtick zum
vorherigen
Menipunkt

Einstellung der
Hintergrundbe- =2 (o
leuchtung. - "Teatias chtung

Anzeige der mdg-
lichen Tasten-
funktionen

Anzeige:
Beleuchtung: Untermeniipunkt fur die Einstellen der Display-

beleuchtungsfunktion (siehe 7.4.3.1)

Kontrast: Der Displaykontrast kann auf einen Wert im Bereich
1 (kaum Kontrast) und 99 (sehr hoher Kontrast) eingestellt
werden.

Tastenfunktionen:

@ hier keine Funktion

zuriick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 7.4)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewtinschten Menupunktes
im Eingabemodus: Einstellen des Kontrastes

@A)

Anderung des Feldes bzw. Bestétigung des Kontrastes
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7.4.31 Beleuchtung

Da die Hintergrundbeleuchtung der LC Anzeige relativ viel Ener-
gie verbraucht, kann die Beleuchtung an die individuellen Bediirf-
nisse angepasst werden. Hintergrund-

beleuchtung ist aus-

Hintergrund-
beleuchtung ist ein- geschaltet

geschaltet e Beleuchtung an
Leuchtdauer nach ) [hach Taste ach Tastendruck
Tastendruck eucht.d 15 Beleuchtung

— automatisch
Helligkeitsschwelle

zurlick zum vorheri-

. gen Menupunkt
Anzeige:
Beleuchtung aus: Die Hintergrundbeleuchtung ist ausgeschaltet.

Beleuchtung ein: Die Hintergrundbeleuchtung ist eingeschaltet.

nach Taste: Wird eine Taste betétigt, wird die Beleuchtung fir
eine einstellbare Dauer eingeschaltet.

Leuchtdauer: Leuchtdauer nach Betéatigen einer Taste

Automatisch: Bei Unterschreiten einer (unten) einstellbaren
Lichtstarke schaltet sich die LCD-Hintergrundbeleuchtung au-
tomatisch ein.

Schwelle: Fir die Helligkeitsschwelle sind 8 Stufen wahlbar.
Bei einer niedrigen Schwelle wird die Hintergrundbeleuchtung
schon bei relativ hellen Lichtverhédltnissen zugeschaltet. Bei
einer hohen Schwelle wird die Hintergrundbeleuchtung erst
bei einer niedrigen Lichtstarke zugeschaltet.

Tastenfunktionen:
o)
N

hier keine Funktion

zuriick zu 'Display’ (siehe 7.4.3)

m Auswahl des gewtinschten Menupunktes
Wahl der Helligkeitsschwelle

D Anderung des Feldes bzw. Bestéatigung des Helligkeitswertes
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7.4.4 Meniiausschaltzeiten

Um eine schnellere Bedienung zu ermdglichen, wurde die
Funktion Meniausschaltzeiten eingefiigt. Diese Funktion ist
im Speziellen fur das Kurzmenii und die Messartauswahl sinn-
voll. Die “Zurlickschaltzeit® ist dort aus diesem Grund sehr kurz
gewahlt. Die wesentlich langeren “Zurlickschaltzeiten® im
Hauptmeni dienen dazu, ein versehentlich im Hauptmeni be-
lassenes Gerét wieder in den Suchmodus zuriickzuschalten.

automatisches

Zurick: lange
Zeit

and
nur rer Taste 4 automatisches
Zuriick: aus
Huswahl: T4® Ende
- ' Ende des
Untermenus
Anzeige:

Automatisches Menuende:
kurz: Hauptmendi: ca. 4 Minuten;

Kurzmenii: ohne Anderung ca. 8s; nach Anderung ca. 3s
lang: Hauptmenti: ca. 8 Minuten; )

Kurzmeni: ohne Anderung ca. 16s; nach Anderung ca. 6s

nur per Taste: automatisches Menliende ausgeschaltet

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Tastenfunktionen:

= . .
@ hier keine Funktion

zuriick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 7.4)

A& Auswahl des gewtinschten Meniipunktes
D Anderung des Feldes
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7.5 Akustik

Hier werden die Einstellungen fur die Akustik und die Vibration

vorgenommen.
Einzelimpulse

cinstellungen fr lﬁg 3 ‘ . Einstellung der
Vibrationsmotor = l Lautstéirkegun d

Tastenton

beendet das Menl
Anzeige:

Einzelimpulse: Die akustischen Einzelimpulse a und By kon-
nen ein-/aus geschaltet werden (siehe 7.5.1).

Alarm: Der akustische Alarm kann ein-/aus geschaltet werden
(siehe 7.5.2).

Toneinstellung: Einstellungen des Tastentons, der Lautstérke
fur die Akustik und die Konfiguration des Ohrhérers (siehe
7.5.3)

Vibrationsmotor: Einstellung des Vibrationsmotors (siehe
7.5.4)

Tastenfunktion: Es kénnen die Funktionen der Akustiktaste
(obere rechte Funktionstaste) festgelegt werden (siehe 7.5.5).

Funktionen der
Akustiktaste

Anzeige der méglichen
Tastenfunktionen

Tastenfunktionen:
N
@ hier keine Funktion
ﬁ zurtick zum Hauptmen (siehe Kapitel 7)

AF\ Auswahl des gewtinschten Mentipunktes
{ ’ Weiterfihrung in einen Untermenipunkt
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7.5.1 Einzelimpulse

Hier kdnnen die akustischen Einzelimpulse des jeweils aktiven
Kanals ein- oder ausgeschaltet werden. Die Einstellung der Ein-
zelimpulse ist auch im Akustikmenu (siehe 5.5) méglich.

Einzelimpulse - -
. [ Einzelimpulse
a -Kanal Ein/Aus X8 By-Kanal Ein/Aus

Anzeige der
Meniipunktes

maoglichen
Tastenfunktionen Einzelimpulse

Anzeige:
Die akustischen Einzelimpulse a und/oder By werden ein-
lausgeschaltet.

Tastenfunktionen:

[~ N .
QD) hier keine Funktion

E zuriick zum Meni 'Akustik’ (siehe 7.5)
AF\ Auswahl des gewiinschten Menipunktes
I Anderung des Feldes
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7.5.2 Alarm

Der akustische Alarm fir den Such- und Mess-Modus kann
(de)aktiviert werden.

Der Vibrationsalarm ist von der hier vorgenommenen Einstellung
nicht betroffen. Der akustische Alarm kann auch im Akustikmen(
(siehe 5.5) ein-/ausgeschaltet werden, falls dies im Menu 'Akustik

| Tastenfunktion' (siehe 7.5.5) eingestellt ist.
akustischer Alarm
& im Suchmodus
Hlare suchen(

Hlarm messenlie akustischer Alarm
on bei Messende [X1 fir den Messmodus

_ [Ende des Me-
: 2= nlpunktes Alarmn
Anzeige:

Alarm suchen: akustischer Alarm bei Warnschwelleniber-
schreitung im Suchmodus aktiv

Alarm messen: akustischer Alarm bei Warnschwelleniiber-
schreitung bei einem Messvorgang aktiv

Ton bei Messung: Das akustischen fiinffach - Signal, das das
Messende im Messmodus anzeigt, wird ein-/aus-geschaltet.

Ton bei Messende

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Tastenfunktionen:

N o .
) hier keine Funktion

zuriick zum Menii 'Akustik’ (siehe 7.5)

A\ Auswahl des gewiinschten Mentipunktes
D Anderung des Feldes
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7.5.3 Toneinstellung

Hier werden die Einstellungen des Tastentons, der Lautstarke fur
die Akustik und den Ohrhorer vorgenommen. Die Lautstérke kann
auch im Akustikmeni (siehe 5.5) eingestellt werden, falls dies im
Menu 'Akustik | Tastenfunktion' (siehe 7.5.5) eingestellt ist.

Lautstarke der T o Einstellung des
Akustik z B - Tastentons
Teilfaktor fiir Akustik ll s o Akustikfunktion bei
und Ohrhérer Jeilf. aktiven Ohrhdrer
Anzeige der mdglichen ||
Tastenfunktionen

Tastenton: leise (Low), laut (High) oder aus [ ].

Um die Bedienung des Kontaminationsmonitors an verschiedene Einsatz-
orte anzupassen, wurde die Funktion Tastenton eingefiigt. In einem lauten
Umfeld und eventuell bei der Bedienung mit Handschuhen ist die Einstel-
lung 'Tastenton laut' sinnvoll. In anderen Bereichen kann diese Einstellung
auch storend wirken und kann daher auf leise oder auch ganz ausgeschal-
tet werden.

Lautstérke: Die Grundlautstarke des CoMo kann in 7 Schritten auf die Auf-
gabenstellung angepasst werden.

wenn Ohrhorer aus: Falls aktiviert, wird der Lautsprecher ausgeschaltet,
wenn der Ohrhdrer in Gebrauch ist.

Teilfaktor: Die akustischen Einzelimpulse fiir Akustik und Ohrhdrer kénnen
um den Teilfaktor (Teilfaktor = Divisor; weitere Erklarung siehe Kapitel 16)
reduziert werden.

Ohrhdorer: Die Lautstérke des Ohrhérers kann eingestellt werden.

Tastenfunktionen:
@) hier keine Funktion

A ) ) o
E zuriick zum Menii 'Akustik’ (siehe 7.5)

im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewunschten Menupunktes; Erhdhen oder
Verringern der Lautstarke oder des Teilfaktors

VA
D Anderung des Feldes oder Bestéatigung der Auswahl
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7.5.4 Vibrationsmotor

Hier werden die Einstellungen fiir den Vibrationsmotor vorge-
nommen. Der Vibrationsmotor wird nur bei Uberschreitung einer
Warnschwelle aktiviert.

Vibration nur,
wenn Akustik aus

Vibration auch a &
bei Ohrhorer- i Ohrhorer pulsierende

Vibration

lsierend

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Vibrationsmotor:

- aus: Der Vibrationsmotor ist ausgeschaltet.

- immer: Der Vibrationsmotor erzeugt immer bei Warnschwel-
lentiberschreitung Vibrationsalarm (Ausnahme: siehe ‘bei
Ohrhorer’).

- wenn Ton aus: Wenn der akustische Alarm aktiviert ist, wird
kein Vibrationsalarm bei Warnschwelleniiberschreitung ge-
schaltet.

bei Ohrhodrer: Wenn nicht aktiviert, vibriert das Gerét bei
Warnschwelleniiberschreitung nicht, wenn der Ohrhorer an-
geschlossen ist.

pulsierend: Die Vibration des Gerates wird periodisch unter-
brochen.

Tastenfunktionen:

)
2

hier keine Funktion

r

zuriick zum Menii 'Akustik’ (siehe 7.5)

Auswahl des gewiinschten Menupunktes

@A)

Anderung des Feldes
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7.5.5 Tastenfunktion

Hier wird eingestellt, welche Funktionen die Akustiktaste Uber-
nimmt und welche Einstellungen im Akustikmenl (siehe 5.5) vor-
genommen werden kénnen.

i Quittieren des
Alarmfunktion SSLent unkL1onen akustischen Alarms

— - p [ 1| [ Lautstarken-
aut st Deinstellung
ilfaktor ]

Anzeige der
mdglichen

Tastenfunktione e = beendet das Menti

Anzeige:

Quittieren: Bei einer Warnschwellenliberschreitung kann die
Akustik (Ohrhorer und Lautsprecher) tber die Akustik-Taste
(rechte obere Funktionstaste) ausgeschaltet werden. Ist die
Quittierung nicht aktiviert, endet der akustische Alarm erst mit
Unterschreitung der Warnschwelle.

Alarm: Das (De-) Aktivieren des akustischen Alarms ist im
Akustikmeni moglich.

Lautstéarke: Das Einstellen der Lautstarke fir internen Laut-
sprecher und Ohrhorer ist im Akustikmen( moglich.

Vibrationsmotor: Das (De-) Aktivieren des Vibrationsmotors ist
im Akustikmen( moglich.

Teilfaktor: Der Teilfaktor kann im Akustikmeni eingestellt wer-
den (Erklarung Teilfaktor siehe Kapitel 16).

Tastenfunktionen:
[] hier keine Funktion

zuriick zum Menii 'Akustik’ (siehe 7.5)
m Auswahl des gewunschten Menupunktes

D Anderung des Feldes
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7.6 Info

Das erste Infobild ist weitgehend identisch mit dem Startbild und
gibt eine Ubersicht Uber die Seriennummer, den Softwarestand,
die Batteriespannung und Uber eventuelle Stérungen des Sys-

tems.
Geratebezeichnung
—

Batteriespannung

Softwareversion
Ende Infomeni

Seriennummer
des Gerates
,

Anzeige:
Herstellerfirma

Geratebezeichnung
gemessene Batteriespannung
Seriennummer des CoMo
Softwarestand

Tastenfunktionen:

@ keine Funktion

zurlick zum Hauptmenu (siehe Kapitel 7)

keine Funktion

@A)

weitere Infos (siehe 7.6.1)
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7.6.1 Software-/ Hardwareversionen

Fir eine eventuell notwendige Diagnose konnen in den weiteren
Informationsanzeigen die Versionsnummern des Geréates und des
Detektors angezeigt werden.

Beispielansicht:

Hardwareversion

CoMo

Softwareversion
CoMo

Detektornummer : -
. Softwareversion

Detektor

Ende Infomenii

Hardwareversion
Detektor

Anzeige:
SW: Softwareversion des CoMo

HW: Hardwareversion des CoMo
Detektornummer

SW: Softwareversion des Detektors
HW: Hardwareversion des Detektors

Tastenfunktionen:

@' keine Funktion

Zurtick zum vorherigen Meni (siehe 7.6)

m keine Funktion

D weitere Infos (siehe 7.6.2)
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7.6.2 Informationen zum Abgleich

Fir eine eventuell notwendige Diagnose wird in den weiteren In-
formationsanzeigen der Abgleichzustand des Geréates angezeigt.

Beispielansicht:

Eingestellte Hoch-

Alphaschwelle

Alpha \
Beta-/ Gamma-
schwelle
Diskriminator ; Aktuelle_Beta—/
Beta / Gamma Gammaimpulsrate

Ende weitere In-
formationen

Aktuelle Alpha-
impulsrate

Anzeige:
HV: eingestellte Hochspannung
Alpha: Alphaschwelle
Diskriminator a: eingestellte Alphaschwelle
aktuelle Alphaimpulsrate
Beta: Beta- Gammaschwelle
Diskriminator B: eingestellte Beta-/Gammaschwelle
aktuelle Beta-/Gammaimpulsrate

Tastenfunktionen:

|®| keine Funktion

zuriick zum vorherigen Menii (siehe 7.6.1)

keine Funktion

keine Funktion

@A)
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8 Messbetrieb

8.1 Suchmodus

Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht das
Gerat automatisch in den Suchmodus uber. Fur den Fall, dass im
Meni 'Messeinstellungen | Nulleffektmessung | weitere Einstellun-
gen' (siehe 7.2.2.2) die 'NE-Anforderung' (Nulleffekt-Anforderung)
aktiviert ist, kann direkt eine Nulleffektmessung (siehe 6.1) gestartet
werden. Die zuletzt eingestellten Parameter werden geladen. Nach
dem Einschalten ist immer die By/a Messart aktiv.

eingestellte "Irs o 13871F27 | eingestelite
Messkanale gy 38,8 IpaS\Warnschwellen
aktueller Wert als - a’ a Ips

Digitalanzeige w 12, 2 Ip e

Netto- [ -

Messung

]

Anzeige:
Messart: a, By, aBy oder a / By simultan

eingestellte erste Warnschwelle in Ips
aktueller Messwert + Maf3einheit
Netto: Messwert mit Nulleffektabzug

Tastenfunktionen:

V7Y kurzes Driicken: Kurzmenii (Kapitel 6)
WN—4 langes Driicken: Ein/Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: 6ffnet das Akustikment (Kapitel 5.5)

A Messartauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.4).

kurzes Driicken: Messwert speichem, falls aktiv (siehe 7.3.1 und 8.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 7.2.4 u. 8.3)
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8.2 Messwertspeicherung im Suchmodus

Wurde im Hauptmeni die Messwertspeicherung aktiviert (siehe
7.3.1), wird nach jeder kurzen Betétigung der Enter-Taste (] der
aktuell angezeigte Messwert gespeichert. Dazu wird der nachste
freie Speicherplatz genutzt. Dieser wird nach der Speicherung auf
dem LC-Display kurz angezeigt.

I |

Wert abJesreichert
Seeicherrlatz ¢ 6 nummer

'. 1
Ist die Funktion 'Bemerkung anfordern' aktiviert (siehe 7.3.1), wird

dem Nutzer die Moglichkeit gegeben, eine Bemerkung einzufi-
gen. (Dies kann auch nachtraglich im Messwertemeni unter

7.3.2.2 erfolgen.)
e
Wert
X 8,0 Ip
Eingabe einer
w 18 1 Ins weiter zur
SCEMEFE L3 e Speicherung

Anzeige

Spelcherplatz der zuletzt gespeicherten Messung bzw. Messer-
gebnis mit Mdglichkeit eine Bemerkung einzugeben.

Tastenfunktionen:
o) wahrend der Anzeige keine Funktion
©) 9

Speicherung des Messwertes

m wahrend der Anzeige keine Funktion
l I Untermenu zur Eingabe einer Bemerkung
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8.3 Messung mit fester Messzeit -
Messmodus
Wurde im Hauptmenu die Funktion Messung mit fester Messzeit ak-
tiviert (siehe 7.2.4), wird nach jeder Betatigung > 2s der Enter-Taste
ein Messvorgang mit vorgegebener Messzeit gestartet. Dies
kann automatisch mit einer einstellbaren Pausenzeit wiederholt

werden (siehe 7.2.4.1). Das Ende eines Messvorganges wird, wenn
eingestellt (siehe 7.5.2), mit einem akustischen funffach - Signal

mitgeteilt. -

eingestellte
(eingestellter Messkanal L___ Warnschwelle
_LIps 8y 30,8 Ips

(ausgewahlte Messart A Hinweis:
Nettomessung
eingestellte
Einheit

Analoganzeige uber
die gesamte Mess-
dauer der Messung

Zeit 25 s
Anzeige der Rest-
- messzeit in Sekunden
Anzeige:
ausgewahlte Messart
Messkanal: a, By, aBy, oder a/ By simultan
eingestellte Warnschwelle + MaRReinheit
aktueller Messwert (gemittelt Uiber die bisherige Messzeit)
Einheit des Messwertes
analoge Anzeige Uber Messzeit (in % zur Gesamtmesszeit)
Restmesszeit in Sekunden

Tastenfunktionen:

VoY keine Funktion
©)

keine Funktion

m keine Funktion

I I Abbruch des Messvorgangs
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8.4 Messung mit berechneter Messzeit nach
Fehlergrenze

Wurde im Hauptmeni die Funktion Messung mit Messzeit berechnet nach Feh-
lergrenze aktiviert (siehe 7.2.4), wird nach jeder Betétigung (>2s) der Enter-Taste

Taste (oder automatisch siehe 7.2.4.1) ein Messvorgang gestartet. Die Mess-
zeit wird anhand der Impulsrate und des gewiinschten maximalen statistischen
Fehlers laufend neu berechnet. Die daraus errechnete Gesamtmesszeit wird als
Skalierung des Analogbalkens angezeigt. Die abgelaufene Messzeit wird als ana-
loger Balken in % zur errechneten Gesamtmesszeit dargestellt. Das Ende eines
Messvorgangs wird, wenn eingestellt (siehe 7.5.2), mit einem akustischen finffach
- Signal mitgeteilt.

eingestellte Warnschwelle
eingestellter -
aktuellerWertaIs AN | Netiomessung
Dlgltalanzelge IpSﬁngestellte Einheit ]

Analoganzeige uber
die gesamte Mess- |z
dauer der Messung

Anzeige:
Messart: a, By, afy oder a /By simultan
eingestellte Warnschwelle + MaReinheit
aktueller Messwert + MaR3einheit
analoge Anzeige Uber die gesamte Messzeit; Anzeige in Pro-
zent zur wahrscheinlichen Gesamtmesszeit (abhangig von der
Impulsrate)
erreichter statistischer Fehler in Prozent
Tastenfunktionen:

7 ke i
Q) keine Funktion

Anzeige des er-
Fe.t25: 175 reichten statisti-
schen Fehlers

keine Funktion

m keine Funktion

Abbruch des Messvorgangs
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8.5 Speicherung nach der Messung

Je nach Einstellung im Untermenu 'Parameter Messwertspeiche-
rung im Messmodus' (siehe 7.3.1.1) gibt es zwei Mdglichkeiten der
Speicherung. Je nach Einstellung kann auch eine Bemerkung
(siehe 7.3.1) eingegeben werden.

manuell:

der Messwert
wird nicht abge-
speichert

das Gerat speichert
den angezeigten
Wert ab

automatisch:

Speicherplatz des
Datensatzes

Start einer
neuen
Messung

das Gerét geht
zurlick zur in den
Suchmodus

Anzeige:
Messkanal: a, By, aBy, oder a/ By simultan
eingestellte Warnschwelle+ Mal3einheit
Messwert als Nettowert gespeichert
gespeicherter Messwert + Maleinheit

Speicherplatz des automatisch (bzw. manuell) gespeicherten
Datensatzes

Abfrage der gewlinschten Aktion
Tastenfunktionen:

keine Funktion
©)

ohne Speicherung weiter/
zuriick zum Suchmodus
keine Funktion

Speichern des angezeigten Messwertes/
Starten einer neuen Messung

@A)
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8.6 Warnschwelleniiberschreitung

Der akustische Alarm (auch Ohrhorer) bei einer Warnschwellen-
Uberschreitung kann mit der Lautsprechertaste quittiert werden,
wenn dies im Hauptmeni (siehe 7.5.5) aktiviert wurde, oder endet
sobald die Werte die Schwelle wieder unterschreiten. Wenn die ers-
te Warnschwelle (siehe 7.1.1.1) tberschritten ist und der akustische
Alarm quittiert wurde, wird die zweite Warnschwelle aktiv geschal-
tet.

Die rote LED in der Folientastatur leuchtet. Die eingestellte (aktive)
Warnschwelle wird periodisch invers angezeigt, wenn diese uber-
schritten ist. Je nach Einstellungen wird bei Warnschwellenlber-
schreitung auch der Vibrationsmotor aktiviert (siehe 7.5.4).

eingestellter elngestellte
aktueller Wert als

Digitalanzeige ] IDS
oo b o1 1 1 1

analoge Anzeige
Anzeige:
Messkanal: a, By, aBy oder a/ By simultan
eingestellte Warnschwelle periodisch invers
aktueller Messwert + Maleinheit
analoge Anzeige: wahlweise in der aktuellen Einheit oder
in % zur eingestellten Warnschwelle

Tastenfunktionen:
W\ kurzes Driicken: Kurzmenii (Kapitel 6)
W4 langes Driicken: Ein/Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: offnet das Akustikmeni (Kapitel 5.5)

A& | Messartauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.4).

kurzes Driicken: Messwert speichem, falls aktiv (siehe 7.3.1 und 8.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 7.2.4 u. 8.3)
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8.7 Anzeige ,,Ofl“ (Overflow)

Wenn der Anzeigebereich (siehe 15.1) Uberschritten ist, wird
auf dem Display ,Ofl" fir Overflow eingeblendet.

’5” B Warnschwelle

Messart 4 netlo i
==""Messwert mit

Uf l Nulleffektabzug

,Ofl“ fiir Uber-
schreitung des
Anzeigebereichs

eingestellter
Messkanal

(analoge Anzeige ) Batk ik 18k 100k

Anzeige:
ausgewahlte Messart
Messkanal: a, By, aBy oder a /By
eingestellte Warnschwelle
Netto: Messwert mit Nulleffektabzug
,»Ofl* (Overflow) fiir die Uberschreitung des Anzeigebereichs
analoge Anzeige in der aktuellen Einheit oder in % der Warn-
schwelle

Tastenfunktionen:

V7Y kurzes Driicken: Kurzmenii (Kapitel 6)
W4 langes Driicken: Ein/Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: 6ffnet das Akustikment (Kapitel 5.5)

A Messartauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.4).

kurzes Driicken: Messwert speichem, falls aktiv (siehe 7.3.1 und 8.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 7.2.4 u. 8.3)
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8.8 Anzeige Nulleffekt ungiiltig

Der aktuelle Brutto-Messwert wird stéandig mit dem gespeicherten
glltigen Nulleffekt verglichen, wenn dies aktiviert ist (siehe
7.2.2.2). Ist der Messwert um den im Menu eingestellten Wert
kleiner als der gultige Nulleffekt, wird ein akustischer Alarm ausge-
I6st und eine Meldung angezeigt mit der Aufforderung zur Nullef-

fektneumessung.
kg AUECHOT gespeicherter
JesF, 19,8 [p=< Nulleffekt

aktuell ¢ 11,9 Ipz
Bitte neu mezzen.

L Nulleffekt wird
. neu gemessen
Anzeige:
gesp.: der gespeicherte giiltige Nulleffekt
aktuell: der aktuell gemessene Brutto-Messwert

Meldung, dass der \§
Nulleffekt ungiltig
ist

aktuell
gemessener
Brutto-Messwert

Der akustische Alarm wird erst beendet, wenn die Nulleffekt-
Messung (siehe 6.1) gestartet wird.

Tastenfunktionen:

- . . .
@ hier keine Funktion

Nulleffekt wird neu gemessen

m hier keine Funktion

l i hier keine Funktion
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9 Programmupdate

Updates fur den CoMo ZS werden auf der Internetseite der

Firma SEA GmbH ver6ffentlicht unter:
www.sea-duelmen.de/bbk/index.html

Die Anleitung zum Softwareupdate ist nicht Bestandteil der Be-

dienungsanleitung. Sie kann von o.a. Webseite heruntergela-

den werden.

Wird der CoMo ZS eingeschaltet, ist kurz die Meldung BT -
Loader active zu sehen. Wéahrend dieser Zeit uUberpruft der
CoMo ZS, ob an der Schnittstelle ein PC angeschlossen ist und
dort ein Updateprogramm gestartet wurde. Ist dies nicht der
Fall, wird das CoMo ZS Programm normal ausgefiihrt. Um ein
Update durchfiihren zu kénnen, ist die Verbindung mit dem PC
Uber das mitgelieferte USB-Kabel herzustellen.

Anzeige:
BT - Loader active: boots trap loader aktiv

(Update Suchprogramm ist aktiv)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

hier keine Funktion

hier keine Funktion

@A )NO

hier keine Funktion
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10 Funktionsprifung / Service

Die einfache Funktionskontrolle sollte mindestens alle 3 Monate
und vor dem Gebrauch durchgefiihrt werden.

Da der CoMo ZS auch die immer vorhandene natirliche Strah-
lung misst, ist eine einfache Funktionskontrolle ohne zusatzliche
Hilfsmittel mdglich.

Nulleffekt kontrollieren: Zur Kontrolle die Messart 4: a / By
simultan (siehe 5.4) auswahlen. (Diese Messart wird immer nach
dem Einschalten angezeigt.)

Die Impulsrate im Alphakanal sollte kleiner sein als 0,5 Ips
(maximal 1,0 Ips). Die Impulsrate im Beta/Gamma-Kanal hangt
von der am Standort herrschenden Umgebungsstrahlung ab und
sollte sich im Bereich von ca. 10 Ips — 30 Ips bewegen.

Sichtprifung: Es wird der &uBere Allgemeinzustand beurteilt
und die Unversehrtheit des Detektors insbesondere die Lichtdich-
tigkeit der Detektorfolie Uberpruft.

Lichtdichtigkeit des Detektors: Es sollte die Messung des Null-
effekts zweimal durchgefiihrt werden, einmal mit der aufgesetzten
Schutzhaube aus Kunststoff und einmal ohne Haube in Richtung
einer moglichst intensiven Lichtquelle gehalten (z.B. starke Ta-
schenlampe). Die Impulsrate beider Messungen sollte sich nicht
gravierend unterscheiden. Ist eine deutliche Erhdéhung der Im-
pulsrate bei Lichteinfall zu bemerken, sollte eine Folienwechsel
(siehe 11) durchgefiihrt werden oder das Gerat zum Folienwech-
sel eingesandt werden.

Batteriespannung: Die Batteriespannung wird nach dem
Einschalten (siehe 4.1 und 5.2) oder im Menupunkt 'Info’ (siehe
7.6) angezeigt. Wenn die Batteriespannung kleiner als 2,1 V ist
sollten die Batterien gewechselt (bzw. Akkus aufgeladen) werden.

Batterien/Akkus nach dem Gebrauch des Gerates aus dem
CoMo ZS entnehmen!

Alle 5 Jahre missen Geréte, die bei der Feuerwehr / Zivilschutz
im Einsatz sind, im Herstellerwerk der S.E.A. GmbH Kkalibriert
werden (siehe Feuerwehr-Dienstvorschrift FwDV 500, Abschnitt
1.3.3).

Version 3.75 D, Technische Anderungen vorbehalten Seite 77



Folienwechsel CoMo ZS DekonP Bedienungsanleitung

11 Folienwechsel

Der Folienrahmen ist von beiden Seiten mit einer doppelseitig be-
schichteten Mylarfolie beklebt. Bei Beschadigungen ist der Folien-
rahmen (Detektorfolie Mylar auf Rahmen; Bestellnummer: 1100
4342; Ersatzteile siehe Kapitel 14) komplett auszutauschen.

Im Detektor des CoMo ZS
arbeitet ein Photomultiplier.
Dieser wandelt Licht in elekt-
rische Signale um. Der Aus-
tausch sollte an einen tro-
ckenen und staubfreien Ort
erfolgen. Es darf keine
Feuchtigkeit oder Schmutz in
den Zwischenraum einge-
bracht werden. Grundsétz-
lich sollte eine defekte Folie
nur in einem abgedunkelten
Raum repariert oder ge-
tauscht werden. Je dunkler
der Raum ist, umso kirzer ist die Erholzeit des Photomultipliers.
Nach der Reparatur einer Folie bei “Tageslicht* kann die Erholzeit
des Photomultipliers mehrere Stunden betragen.

Besonders zu beachten ist:

e Den Photomultiplier nicht bertihren.

o Der Detektor ist mit einem Pulver beschichtet. Dieses ist
nicht abriebfest und darf nicht abgewischt oder entfernt
werden.

e Beim Zusammenbau ist auf die richtige Reihenfolge und
Positionierung der Teile zu achten.

o Es darf keine Feuchtigkeit in das Gerat gelangen.
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11.1 Ausbau der Folie

Die 10 Senkkopfschrauben ] ]
des Detektors losen. Die Befestigungs-
schrauben des

Detektors (mittlere
Schrauben an den
schmalen Seiten
des Detektors)
kénnen ange-
schraubt bleiben.

Den Schraubendreher so
halten, dass keine weitere
Beschadigung der Folie
durch versehentliches Ab-
rutschen verursacht werden
kann.

Nach dem Loésen der
Schrauben kann das Wa-
bengitter entfernt werden.
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Danach kann der Steg-
rahmen entnommen wer-
den.

Bei einer Beschadigung im
Randbereich des Detek-
tors sollte die Moosgum-
midichtung ebenfalls ent-
fernt werden.

Bei grofReren Beschadi-
gungen sollte der ganze
Rahmen getauscht wer-
den.

Achtung !

Der Detektor unter der
Folie ist mit einem Pul-
ver beschichtet. Dieses
ist nicht abriebfest und
darf nicht abgewischt
oder entfernt werden.
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Folienwechsel

Der eigentliche Detektor
sollte im Gehéause belas-
sen werden. Ist er den-
noch entfernt worden,
muss unbedingt darauf
geachtet werden, dass
sich die mit Pulver be-
schichtete Seite aulen,
zur Folie hin, befindet.
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11.2 Zusammenbau des Detektors

Der Zusammenbau geschieht in
der umgekehrten Reihenfolge und
beginnt mit dem Einlegen des
neuen Rahmens. Danach folgt
eine nicht komprimierte Dichtung.
(Die komprimierte Dichtung ent-
spannt sich innerhalb ca. 2 Stun-
den.)

Darauf achten, dass sich die L6-
cher in der Dichtung genau uber
den Gewindeeinsatzen fiir die
Schrauben befinden.

Im néchsten Schritt wird das Steg-
rahmen darauf gelegt.

Zuletzt wird das Wabengitter wie-
der aufgelegt.

Alle Schrauben durch die Dich-
tung in den Rahmen einfihren.
Erst wenn alle Schrauben durch
die Dichtung hindurch reichen,
kann mit dem Anziehen der
Schrauben begonnen werden.
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Die Schrauben in der untenstehend angezeigten Reihenfolge an-
ziehen.

Achtung !
Damit die Moosgummidichtung nicht zerquetscht wird, diirfen
die Schrauben nur handfest angezogen werden.

Durch den bei der Reparatur direkten Lichteinfall auf den Pho-
tomultiplier zeigt das Gerat zuerst weit Gberhéhte Werte an. Die
Werte gehen nach einiger Zeit (abhangig von der Helligkeit des
Raums bei der Reparatur) wieder auf den normalen Wert zu-
rick. Dazu muss das Gerat im eingeschalteten Zustand be-
trieben werden. Der Einsatz eines Prifstrahlers verringert die
Erholzeit.

Mit dem Gerat erst nach 12 Stunden arbeiten, damit die
Phosphoreszenz-Strahlung abklingen kann.
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12 Konformitatsbescheinigung

Fir das folgend bezeichnete Erzeugnis:

CoMo ZS 170 kontaminationsmonitor Zivilschutz DekonP

wird hiermit bestétigt, dass es den wesentlichen Schutzanforderun-
gen entspricht, die in der Richtlinie des Rates zur Harmonisierung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten Uber die elektromagne-
tische Vertraglichkeit (2014/30/EV) festgelegt sind.

Zur Beurteilung des Erzeugnisses wurden folgende Normen heran-
gezogen:

- Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladung, (ESD)

Basisnorm: DIN EN 61000-4-2 (12.2009)

DIN EN 61326-1 (07.2013)

- Storfestigkeit gegen elektromagnetische Felder

Basisnorm: DIN EN 61000-4-3 (04.2011)

DIN EN 61326-1 (07.2013)

- Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energetischen
Frequenzen

Basisnorm: DIN EN 61000-4-8 (11.2010)

DIN EN 61326-1 (07.2013)

- Storstrahlung

Basisnorm: DIN EN 55016-2-3 (03.2011)

DIN EN 55011 Klasse A Gruppe 1 (11.2014)

Folgende zusatzliche Empfehlungen, nationale Standards und Spe-

zifikationen wurden herangezogen:

- Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten [RoHS II]

Richtlinie: 2011/65/EU (06.2011)

Diese Erklarung wird verantwortlich fur den Hersteller

S E A GmbH
Strahlenschutz- Entwicklungs- und Ausriistungs-
Gesellschaft

Ostdamm 139 /]
- "
D 48249 Diilmen 5 N

abgegeben. Dulmen, den 14. Oktober 2017
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13 Lieferumfang

1 x CoMo ZS mit Schutzkappe Detektor (blau) und Tragegurt mit
Karabinerhaken

Zubehor im Koffer:

1 x Schraubendreher PHO x 60

1 x Datentrager (CD) mit Software Parameter / Data / Messdaten-
Registrierung

1 x Ohrhérer

1 x USB-Kabel (-> PC) mit Fischer-Stecker

1 x Detektorfolie Mylar auf Rahmen, doppelt bespannt

2 x Batterien Typ: AA Mignon (LR6)

1 x Transport- und Aufbewahrungskoffer

optionales Zubehdr:
z.B. Zusatzanzeige, Bodenmesseinrichtung, Wandhalter
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14 Ersatzteilliste

Ersatzteile

Detektorfolie Mylar auf Rahmen,

doppelt bespannt

Detektorfolie zur Reparatur von punktuellen L6-
chern, ohne Rahmen, DIN A4-GroRRe
Moosgummidichtung

Wabengitter (Detektor), engmaschig
Schutzkappe Detektor (blau) mit Kurzanleitung
Batteriefachdeckel (Verschlussschraube)

mit Feder und Dichtung

Gummidichtung Batterieraum; Satz = 5 Stk.
Verschlusskappe PC-Buchse; Satz = 4 Stk.
Verschlusskappe Ohrhorer; Satz = 4 Stk.
Ohrhorer

Bedienungsanleitung CoMo-170 ZS ATF

im DIN-A-6 Ringbuch

Bedienungsanleitung CoMo-170 ZS DekonP
im DIN-A-6 Ringbuch

Bedienungsanleitung PC-Software

im DIN-A-6 Ringbuch

USB-Kabel (-> PC) mit Fischer-Stecker
Gumminoppen (unter Detektorflache)
Gehéausefule 7 mm selbstklebend; Satz= 10Stk.
Ersatzschraubensatz fur Detektor-/ Wabengit-
ter; Satz = 12 Stk. fur Gitter
Ersatzschraubensatz zur Detektorbefestigung;
Satz = 2 Stk.

Tragegurt mit Karabinerhaken
Schraubendreher

Datentrager (CD) mit Software
(Systemparametrierung, Auslesen und Verarbei-
tung Messdaten, Messdaten-Registrierung)

Bestell-Nr.
1100 4342-1

3102 5132

3104 8605
3103 7198
1100 4225
1200 7505

1100 4226
1100 4227-1
1100 4228-1
2104 8190
3102 6055

3102 6057

3102 6054

1200 3394
1100 4229

1100 4233

1100 4234

3104 6010

1100 7050
2106 4700
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15 Technische Daten
151 Gerat

Detektortyp: groRflachiger, dunnschichtiger Plastikszintillations-
Detektor mit ZnS-Beschichtung fur a -B-y-Messungen mit inte-
griertem  Photomultiplier, Hochspannungserzeugung  und
Impulsaufbereitung
Messkanéle:
ein a -Kanal und ein 3-y-Kanal.

Messung:

. kontinuierliche Messung = Suchmodus

e  Messung mit fester Messzeit (iber Enter >1s)

e  Messung mit berechneter Messzeit (statischer Fehler)
Messwertspeicherung:

. 750 Speicherplatze
Nulleffektsubtraktion: mit einstellbarer Nulleffekt-Messzeit
Messelektronik: integrierter Mikrokontroller
Tastatur: Folientastatur:

. Ein-Aus

e  Akustik - Funktionstaste

. 2 Pfeiltasten

. Enter

Alarm: separat fir jede Messart einstellbar
Messwertanzeige: Ips

Messbereich: Cs-137
e [-y-Kanal: bis 20.000 Ips (Cs-137)
e a-Kanal: bis 2.500 Ips (Am-241)
Anzeigebereich:
. B-y-Kanal:  bis 50.000 Ips (Cs-137)
. a -Kanal: bis 5.000 Ips (Am-241)

bei anderen Nukliden kann der Bereich (in Abhangigkeit von der
Energie) schwanken.

Wird der Anzeigebereich in einem der beiden Messkanale
Uberschritten, wird ,,Ofl“ (fir Overflow) angezeigt.
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Messzeit: kontinuierlich (mit einstellbarem Ringspeicher)
Anzeige: groR¥flachiges, graphisches LC-Display 128 x 64 Pixel
Spannung: 3 Volt; 2 x Batterien Typ: AA Mignon (LR6)

Stromverbrauch: ca. 60 mA (bei 3 V Batteriespannung, ohne
Beleuchtung / Akustik und bei Umgebungsstrahlung)

Betriebsdauer: Mit den mitgelieferten Batterien (siehe Kapitel 13),
die ca. 2600mAh haben, betrdgt die Betriebsdauer ca. 25-30
Stunden, wenn die Displaybeleuchtung, die Akustik und der
Vibrationsmotor ausgeschaltet sind.

Abmessungen: ca. 280 x 125 x 135 mm
(L (mit Griff) x B x H)

Gewicht: ca. 800 g
Gehause: ergonomisch geformtes Kunststoffgehduse
Schutzart: IP 54
Schnittstellen:
e USB 2.0 Schnittstelle fur Verbindung zum PC
¢ serielle Schnittstelle RS 232
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15.2 Detektor Kontaminationsmessung

Detektortyp: Zinksulfid beschichteter Plastikszintillator mit
magnetisch abgeschirmtem Photomultiplier

DetektorgréfRe: ca. 170 x 100 x 1 mm3

Empfindliche Flache: ca. 170 cm?

Schutzgitter: Wabengitter 0,5 mm stark maximale Offnung von
7 mm und einer Transparenz von 78 %

Mylar-Folie:
. Starke: 2um
e  beidseitig mit Aluminium beschichtet
e  2lagig auf Rahmen gespannt
Nenngebrauchsbereich
fur den Druck der AuBenluft: 500-1300 hPa
(max. Anderung 100 hPa/h); Einfluss vernachlassigbar

Nenngebrauchsbereich der Temperatur:
e  Betrieb: zwischen -20° C und 40° C, nicht betauend
e  Lager: zwischen -30° C und 50° C

Detektorspannung: ca. 1200 Volt

ﬂ:htung ! \
Eine langere Lagerzeit kann zu einer erhdéhten Nullef-

fektrate fuhren.

Der Nulleffekt pegelt sich im Betrieb nach einiger Zeit
wieder auf den normalen Wert ein.

Der CoMo ZS kann uber die Funktion 'Schwelle aktiv'
(siehe 7.2.2.2) ein Absinken der Nulleffektimpulsrate
registrieren.

Ist Nulleffektimpulsrate ungewdhnlich hoch (> 100 Ips)
sollte eine Messung erst nach Beruhigung der Impuls-
rate auf den normalen Wert (ca. 15 Ips — 30 Ips) durch-
gefuhrt werden. Der Betrieb des CoMo ZS mit einem
Prufstrahler verringert die Beruhigungszeit des Pho-

Qmultipliers deutlich. /
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15.2.1 Photomultiplier

15.2.1.1 Datenblatt

For Photon Counting, Low Light Level Detection
25mm (1 Inch) Diameter, Low Noise Bialkali Photocathode
Borosilicate Glass Window, 10-Stage, Head-On Type

GENERAL
Parameter Description/Value Unit
Spectral Response 300 to 650 nm
Wavelength of Maximum Response 375 nm
Material Low noise bialkali -
Fholocefiiods Minimum Effective Area 21 mm
Window Material Borosilicate glass -
Structure Circular-cage =
Dynode Number of Stages 10 =
Direct Interelectrode Anode to Last Dynode 1.0 pF
C: i Anode to All Other Electrodes 15 pF
Base 14-pin glass base =
Suitable Socket EB78-14C (supplied) -
MAXIMUM RATINGS (Absolute Maxi Values)
Parameter Value Unit
[ Between Anode and Cathode 1250 Vdc
StpplyVokage | Between Anode and Last Dynode 250 Vde
Average Anode Current 0.1 mA
Ambient -80 to +50 °C

CHARACTERISTICS (at 25°C)

Parameter Min. Typ. Max. Unit

Luminous (2856K) 30 50 - uAIm
Cathode Sensitivity Radiant at 376nm — 50 - mAW

Blue (CS 5-58 filter) - 6.5 - uAIm-b

Luminous (2856K) 20 100 - Allm
AnSds Berilly Radiant al 375nm = 1210 - AW
Gain - 20x10° - -
Anode Dark Current (after 30min. storage in darkness) — 0.5 4.0 nA
Anode Dark Counts - 20 60 cps
Time Response [ Anode Pulse Rise Time — 2.0 — ns

| Electron Transit Time - 19 - ns

VOLTAGE DISTRIBUTION RATIO AND SUPPLY VOLTAGE

[ [ Toyf [ Dy2 [Dy3 [ Dy4 [Dy5 [ Dy6 [ Dy7 [ Dy8 [ Dys [Oyt0] P |
[Ratio IENEE RN R
Supply Voltage: 1000Vde, K: Cathode, Dy: Dynode, P: Anode

15.2.2 Messtechnische Daten

Nulleffektzéhlrate bei 50 nSv/h:
a: ca. 0,1 Impuls pro Sekunde
By: ca. 15 - 25 Impuls pro Sekunde
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16 Stichwortverzeichnis

Ips Impulse pro Sekunde
Ips-Modus Messart mit Darstellung der MessgroRRe in der
Einheit Ips

a: Messung nur im a — Kanal

By: Messung nur im By — Kanal

afy auch a+By: Messung in beiden
Kanélen (die beiden Werte werden ad-
diert)

o / By: Messung im a - und im By - Ka-
nal (simultane Anzeige beider Kanale)

Messmodus Es wird eine Messung Uber einen bestimmten
Zeitraum ausgelost. Die Messzeit kann fest ein-
gegeben oder aus dem statischen Fehler be-
rechnet sein (siehe 7.2.4f). Der im Messmodus
angezeigte Messwert wird gemittelt aus den
Messwerten Uber die bis dahin abgelaufene
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Nulleffekt (NE)

Parameter

Suchmodus

Teilfaktor

Messzeit. Der Messmodus muss aktiviert sein,
damit im Suchmodus durch langes Driicken der
Enter-Taste (] eine Messung ausgeltst werden
kann (siehe 8.3ff).

Als Nulleffekt wird die Anzeige eines Strah-
lungsdetektors bezeichnet, die bei Abwesenheit
einer externen Strahlungsquelle auftritt. Der
Nulleffekt wird durch die sténdig vorhandenen
naturlichen oder kinstlichen Strahlenquellen in
der Umgebung verursacht.

Einstellgrol3e, SteuergrofRe, Einflussfaktor

Mit den verschiedenen einstellbaren Parametern
des CoMo-Gerates kann das Gerat an die
Messsituation und Anwenderbedirfnisse ange-
passt werden.

Das CoMo-Geréat schaltet sich nach dem An-
schalten in den Suchmodus (siehe 5.3 und 8.1f).
Je nach Einstellung wird davor einer Aufforde-
rung zur Nulleffekt-Messung geschaltet. Der im
Suchmodus angezeigte Messwert wird Uber ei-
nen Ringspeicher (siehe 7.2.3.2) ermittelt. Der
Begriff Suchmodus soll wiederspiegeln, dass in
diesem Modus eine Kontamination gesucht
werden kann.

Die akustischen Einzelimpulse fir den internen
Lautsprecher und den Ohrhérer kdnnen um den
Teilfaktor (Teilfaktor = Divisor) reduziert werden.
Beispiel:

Bei einer bestimmten Strahlung wirden bei ei-
nem 'Teilfaktor 1' z.B. 50mal pro Sekunde Akus-
tik-Signale ausgeben werden. Wird der Teilfak-
tor auf 10 erhoht, reduzieren sich die Akustik-
Signale auf 5mal pro Sekunde.
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17 Schlussbemerkung

Der CoMo ZS wurde mit gro3er Sorgfalt erstellt. Trotzdem lassen
sich Fehler nie ganz vermeiden. Wir sind daher flr
Fehlerhinweise, Anmerkungen und Verbesserungsvorschlage
jederzeit dankbar. Auch wenn Sie Probleme bei der Nutzung des
Gerates haben, helfen wir Ihnen gerne weiter. Rufen Sie uns an,
schreiben, faxen oder mailen Sie an:

GRAETZ StrahlungsmefRtechnik GmbH
Westiger Stral3e 172

58762 Altena

GERMANY

Telefon: +49 2352 7007-0
Telefax: +49 2352 7007-10
E-Mail: info@graetz.com
Homepage: www.graetz.com
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